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NORME PER 1 COLLABORATORI 


& indispensabile che i manoscritti siano consegnati niti- 


damente, definitivamente preparati, dattilografati e privi 


di sottolineature. Evitare il carattere a tutte maiuscole. 


Le spese delle correzioni straordinarie, delle soppressioni 
e delle aggiunte nelle bozze tanto in colonna quanto im- 
paginate sono a carico degli Avtori. 


Le spese delle tavole e delle figure sono a carico degli 
Autori. 


La Rivista non concede estratti gratuiti. Potranno essere 
acquistati in base ai prezzi di costo indicati in copertina. 


La richiesta di estratti deve essere inviata insieme con il 
manoscritto e ripetuta sulle bozze. 


Gli Autori dovranno pagare le spese che sono a loro ca- 
rico appena riceveranno il conto specificato, che sara com- 
pilato al termine del lavoro e prima della consegna degli 
estratti. : 


I manoscritti vanno inviati entro i seguenti termini di 
tempo: 31 dicembre (1° fasc.), 31 marzo (2°fasc.), 30 giu- 
gno (3° fasc.), 30 settembre (4° fasc.). 


Le diagnosi di specie nuove vanno redatte in lingua latina 
con V’indicazione della localita di provenienza, dell’eta 
geologica,del Museo o Istituto dove sono conservate le 
collezioni e del rispettivo numero d’inventario. Devono 
essere firmate ed accompagnate da una o due buone foto- 
grafie del solo tipo della specie. 


Gli autori sono tenuti ad inviare insieme con le loro note 
un brevissimo riassunto del lavoro in lingua inglese, o 
francese, o tedesca, o spagnola. 


I. - Memorie originali. 


L’ EOCENE DELLA SPONDA OCCIDENTALE 
DEL LAGO DI GARDA (1) 


M. B. CirTa 


DESCRIZIONE DEGLI AFFIORAMENTI: 


I. Affioramento di Tremosine. 


E situato a NE di Pregasio, allungato in direzione N-S. Occupa una 
superficie di circa 0,025 km’, coperta in gran parte da terreno vegetale. 

La « Scaglia cinerea » € regolarmente sovrapposta alla « Scaglia rossa », 
eocenica nei suoi livelli pit alti. Tutta la serie si trova compresa in una 
sinclinale che sta sotto alla zolla dolomitica di Nai-Nevese, di eta trias- 
sica. 

In corrispondenza di questo affioramento é stata raccolta una serie 
di campioni a partire dalla prima curva della strada a N di San Marco in ~ 
direzione O; il primo e l’ultimo campione sono stati raccolti nella « Scaglia 
rossa », gli altri nei terreni dell’Eocene medio, il cui spessore si pud valu- 
tare ad alcune decine di metri. 

L’Eocene inferiore é rappresentato da marne calcaree a frattura sca- 
gliosa di colore variabile da rosa salmone a rosso vino contenenti micro- 
faune, generalmente mal conservate, formate da foraminiferi fra i quali 
prevalgono le Globigerine (G. triloba), seguite dalle Globorotalie (G. ara- 
gonensis). Rarissimi Robulus ed Epontdes. 

' L’Eocene medio é rappresentato da marne scistose friabili color gri- 
gio-verdognolo chiaro, a frattura scagliosa. Fra le marne si trovano pure 
arenarie, che perd non sono visibili in posto, ma soltanto in frammenti 
staccati. Si tratta di arenarie biancastre molto fini e fossilifere, contenenti 
granuli di quarzo arrotondato e una sostanza nero-verdastra (glauconite) 
che epigenizza i gusci di molti foraminiferi. Il cemento, marnoso, € tanto 


(1) La prima puntata del presente lavoro é pubblicata nel vol. LVI, n. 3. 
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abbondante che la roccia si potrebbe quasi chiamare marna arenacea a — 
foraminiferi (si riconoscono numerose Globigerine e Globorotalie). _ 

Le marne contengono una ricca microfauna (i foraminiferi costitui- 
scono da soli la quasi totalita del residuo), nella quale sono state distinte 


le seguenti forme (I): 


Ammodiscus polygyvus (Reuss) 

Glomospirva chavoides (Jones & Parker) 

Trochamminoides ivvregulavis White 

Cyclammina acutidorsata (Hantken) 

Spivoplectammina cf. carinata (d’Orb.) 

Vulvulina eocaena Montagne 

Clavulinoides szabot (Hantken) 

Dorothia eocenica Cushman 

Plectina dalmatina (Schubert) 

Plectina eocenica Cush. 

Karreviella chapapotensis (Cole) 

Textulariella barrettit (Jones & Parker) 

Textulariella cretosa Cush. 

Robulus avticulatus texanus Cush. &Applin 

Robulus orbicularis (d’Orb.) 

Darbyella pulchva Cita 

Marginulina eocaemca Franke 

Nomion cf. chapapotense Cole 

Bohwina capdevilensis gortanit Selli 

Bulimina stalacta Cush. & Parker 

Gyroidina soldanit d’Orb. 

Gyroidina soldanit octocamevata Cush. & 
Hanna 


II. Affioramento di Tignale. 


Eponides umbonatus (Reuss) 
Parrella mexicana (Cole) 

Pullenia quinqueloba (Reuss) 
Globigerina bulloides d’Orb. 
Globigerina eocaena Gtimbel 
Globigerina eocaenica Terquem 
Globigerina votundata d’Otrb. 
Globigevinoides conglobatus (Brady) 
Globigerinoides trilobus (Reuss) 
Hantkenina dumblei Weinzierl & Applin 
Hantkenina lebust Shokina 
Hantkenina mexicana Cush. 
Globorotalia angulata (White) 
Globorotalia crassata (Cush.) 
Anomalina aff. dorri Cole 
Anomalina granosa Hantken 
Anomalina packardi Bandy 
Cibicides cushmanit Nuttall 
Cibicides pervlucidus Nuttall 
Cibicides pseudoconoideus Cita 
Cibicides subspivatus limbatus Cita 
Cibicides venezuelanus Nuttall. 


Si trova ad O di Olzano ed é allungato press’a poco in direzione O-E. 
La sua superficie € circa 0,084 km’, molto inferiore a quella indicata sul 


foglio « Riva ». 


L’Eocene costituisce il nucleo di una sinclinale-isoclinale formata da 


terreni mesozoici e in parte coperta dalla massa di dolomia norica sovra- 
scorsa del Dosso Piemp. : 

La serie di campioni raccolta in questa localita é gia stata descritta 
in un lavoro precedente (bibliografia paleontologica, n. 5), al quale’ ri- 
mando per i dettagli. L’Eocene inferiore a facies di « Scaglia rossa » pre- 
senta a Tignale uno spessore di 50 m. E questo l’unico dato che si abbia 
sullo spessore di questa formazione. L’Eocene medio si presenta lateral- 
mente alla localita dove fu raccolta la serie (situata all’estremo occiden- 


_ (1) Per questo come per gli altri affioramenti si danno elenchi di fossili che rappresentano faune miste, Ossia com- 
prensive di vari campioni. Ricorro a questo metodo, discutibile in sé, per non dover ripetere tanti elenchi quanti sono i 
campioni esaminati, essendo le faune di ogni livello estremamente simili in ogni punto della serie. 


L’EOCENE DELLA SPONDA OCCIDENTALE DEL LAGO DI GARDA a 
tale dell’affioramento, dove lo spessore appare ridotto) con una potenza 
di alcune decine di metri. 

L’Eocene inferiore é. rappresentato da marne calcaree e calcari mar- 
nosi a frattura scagliosa di colore da rosa-grigiastro a rosso scuro. 

1 contenuto organico, discretamente abbondante, si presenta in ge- 
nere mal conservato. Prevalgono nettamente le Globigerine, seguite dalle 
Globorotalie. Sono state riconosciute le seguenti forme: 


Ammodiscus sp. 

Robulus sp. 

Nonion sp. 

Eponides sp. 

Globigerina bulloides d’Orb. 
Globigerinoides trilobus (Reuss) 


Globorotalia avagonensis Nuttall 
Globoroialia crassata (Cush.) 
Globorotalia crassula Cush. & Stewart 
Anomalina sp. 

Cibicides sp. 


L’Eocene medio 6 rappresentato da marne argillose grigio-verdognole 
chiare, assai erodibili, scistose. Esse contengono articoli di Crinoidi ed una 


_vicca microfauna, formata dalle seguenti specie: 


Ammodiscus polygyrus (Reuss) Globigerina eocaenica Terquem 


_Trochamminotdes cf. covonatus (Brady) 


Trochamminoides ivvegulavis White 
Cyclammina acutidorsata (Hantken) 


Globigerina votundata d’Orb. 
Globigerinoides conglobatus (Brady) 
Globigerinoides trilobus (Reuss) 


| Eponides triimpyi Nuttall 


Vulvulina eocaena Montagne 


Hantkenina dumblet Weinzierl & Applin 
Clavulinoides szabot (Hantken) 


Hanthenina liebust Shokina 


Dorothia eocenica Cush. Hanthenina mexicana Cush. * 
Plectina dalmatina (Schubert) Globorotahia angulata (White) 
Textulariella barrettii (Jones & Parker) Globorotalia avagonensis Nuttall 
Robulus orbicularis (d’Orb.) Globorotalia cvassata (Cush.) 
Darbyella pulchra Cita Globorotalia crassula Cush. & Stewart 


Anomalina aff. dorvi Cole 
Cibicides cushmant Nuttall 
Cibicides perlucidus Nuttall 
Cibicides pseudoconoideus ‘Cita 
Cibicides subspivatus limbatus Cita. 


Bolivina capdevilensis gortanw Selli 
Gyvoidina soldani d’Orb. 


Parrella mexicana (Cole) 
Globigerina bulloides d’Orb. 
Globigerina eocaena Gimbel 


Ill. Affioramento della Valle della Costa. 


4 
Si trova sul versante sinistro della Valle della Costa, in gran parte 
a valle della strada che da Bocca Magno sale alla Costa. E compreso fra 
le cascine Prato, La Fabbrica, Rossa, Lagt e Del Rio. Occupa una super- 


| ficie di 0,370 km?, in buona parte coperta da terreno eluviale e da prati. 


E il pid vasto degli affioramenti esaminati, e si presenta allungato in dire- 
zione SO-NE, con strati immersi verso NO. 
Sotto alla « Scaglia cinerea » si trova, in contatto normale, « Scaglia 


' rossa» di eta eocenica. 
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L’Eocene stesso rappresenta il nucleo di una sinclinale con asse di- 
retto da SO a NE, stretta fra la copertura di Dolomia principale del Monte 
Pra - Monte Penni verso NO (copertura omologa di quelle ricordate a 
Tignale e Tremosine), e una linea di dislocazione che mette a contatto il 
Cretaceo superiore (« Scaglia rossa ») con il Lias inferiore (« Corna ») verso 
SE. 

Lungo la mulattiera che da Pasiana, passando per C. Festa sale verso 
la strada Costa - Bocca Magno, é stata raccolta una serie di campioni; 
i primi due nella « Scaglia rossa», gli altri nella « Scaglia cinerea», che 
contiene alcuni sottili livelli arenacei. 

Data la disposizione degli strati a franapoggio, risulta difficile valu- 
tare lo spessore dell’Eocene medio; pare perd si tratti sempre di poche 
decine di metri. 

L’Eocene inferiore 6 rappresentato da calcari marnosi rosei conte- 
nenti microfaune piuttosto povere e mal conservate, di tipo planctonico, 
con prevalenza di Globorotalie e Globigerine. Le forme riconosciute sono: 


Globorotalia aragonensis Nuttall 


Dorothia sp. 
: Globorotalia crassula Cush. & Stewart. 


Globigerina eocaena Gimbel 
Globigerinoides trilobus (Reuss) 


L’Eocene medio é rappresentato da scisti marnosi grigio-giallastri 
fogliettati, alternati per breve tratto con sottili strati di arenarie gial- 
lastre, a cemento calcareo-marnoso ricco di ossidi di ferro. Esse sono co- 
stituite prevalentemente da quarzo in granuli arrotondati e da una so- 
stanza giallo-verdastra isotropa che sembra sia un prodotto di alterazione 
dell’olivina. Nelle arenarie sono contenute rare piccole Nummuliti. 

Gli scisti marnosi sono riccamente fossiliferi. Sono state riconosciute 
le seguenti forme: 


Ammodiscus polygyrus (Reuss) : Globigerina eocaenica Terquem 


Glomospiva charoides (Jones & Parker) 

Vulvulina eocaena Montagne 

Dorothia eocenica Cush. 

Plectina dalmatina (Schubert) 

Textulariella barrett. (Jones & Parker) 

Textulariella cyvetosa Cush. 

Robulus articulatus texanus Cush. & Ap- 
plin 

Robulus oybicularis d’Orb. 

Darbyella pulchra Cita 

Gyroidina soldanii d’Orb. 

Eponides umbonatus (Reuss) 

Parvella mexicana (Cole) 

Globigerina bulloides d’Orb. ' 

Globigerina eocaena Giimbel 


Globigerina votundata d’Orb. 
Globigerinoides conglobatus (Brady) 
Globigerinoides trilobus (Reuss) 
Hantkenina dumbler Weinzierl & Applin 
Hantkenina liebus: Shokina 
Hantkenina mexicana Cush. 
Globorotalia angulata (White) 
Globorotalia avagonensis Nuttall 
Globorotalia crassata (Cush.) 
Globorotalia crassula Cush. & Stewart 
Cibicides cushmani Nuttall 
Cibicides perlucidus Nuttall 
Cibicides pseudoconoideus Cita 
Cibicides subspivatus limbatus Cita 
Cibicides venezuelanus Nuttall. 
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Iv. Affioramento di Gargnano. 


A differenza degli altri, che si trovano a quote abbastanza elevate 
(alcune centinaia di metri s.l.m.), questo affioramento é a riva di lago e 
si stehde attorno al paese di Gargnano, allungato in direzione SO-NE, 
su una superficie di circa 0,1 km’. 

L’afforamento emerge da una coltre di depositi clastici di eta qua- 
ternarla come morene, detriti di falda e coni di deiezione che ne inter- 
rompono la continuita. Si pud calcolare che i terreni eocenici sotto il manto 
suddetto occupino una superficie di circa 0,4 km’. 

L’Eocene rappresenta anche qui il nucleo di una sinclinale, sottopo- 
sta alla piega a ginocchio del Monte Comer, che sovrasta la costa montuosa 
lungo questo tratto. I] nucleo di quest’ultima piega soprastante compare 
nella localita Sasso, ed € costituito da Lias medio (« Medolo ») al quale 
segue la serie giurese e cretacea rovesciata, e poi quella eocenica fino 
all’Eocene medio. In alcuni scavi eseguiti recentemente sulla Gardesana 
presso la stazione delle autocorriere € venuta a giorno la « Scaglia rossa » 
dell’Eocene inferiore, che rappresenta il fianco inferiore della sinclinale, 
finora non individuato. “ 

La serie eocenica di Gargnano é particolarmente interessante per la 
presenza nella Valle dei Molini di un piccolo affioramento di tufo basal- 
tico, gia citato da Cozzaglio nel 1915 [5], alternato con marne indu- 
rite di colore grigioverde, al contatto fra la « Scaglia rossa » dell’Eocene 
inferiore e la « Scaglia cinerea » dell’Eocene medio. Sarebbe questa l’unica 
manifestazione di vulcanismo eocenico esistente in Lombardia. 

Lungo la Valle dei Molini é stata raccolta una serie di campioni par- 
tendo dalla « Scaglia rossa » che si trova sopra al tufo basaltico fino ad ar- 
rivare a quella che é apparsa a riva di lago nei recenti scavi. Altri cam- 
pioni sono stati raccolti in diverse localita dello stesso affioramento. 

Questo é forse il lembo eocenico pit coperto dai terreni sciolti super- 
ficiali anche per il fatto che si trova in una zona abitata. Da vari calcoli 
pero si pud desumere che lo spessore della « Scaglia cinerea » si mantenga 
anche qui attorno ai 30-40 m. 

L’Eocene inferiore 6 rappresentato da marne e calcari scagliosi ros- 
sastri con intercalazioni (sulla Gardesana) di calcari grigi con selci. Tali 
rocce contengono microfossili rappresentati in prevalenza da: 


Robulus sp. Globorotalia angulata (White) 
Globigerina bulloides d’Orb. Globorotalia avagonensis Nuttall 
Globigevina eocaena Gtimbel Globorotalia crassula Cush. & Stewart 


Globigerinoides trilobus (Reuss) Cibicides sp. 
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L’Eocene medio é rappresentato da calcari marnosi e da marne ver- 
dastre generalmente pitti compatte e meno friabili di quelle degli altri af- 
fioramenti. Come ho gia detto nella Valle dei Molini, in localita Saline si 
trovano strati di tufi basaltici alternati a marne verdastre con aureole fer- 
rugginose al contatto, molto indurite. 

Lo studio della microfauna é stato in parte eseguito su sezioni sottili 
in considerazione della difficolta presentata da queste rocce ad essere di- 
sgregate. Sono state riconosciute le seguenti forme: 


Vulvulina eocaena Montagne Globigerinoides conglobatus (Brady) 
Clavulinoides szabot (Hantken) Globigerinoides trilobus (Reuss) 
Dorothia eocenica- Cush. Hantkenina dumblet Weinzierl & Applin~ 
Plectina dalmatina (Schubert) Globorotalia angulata (White) 
Plectina eocenica Cush. Globorotalia avagonensis Nuttall 
Textulariella barvettit (Jones & Parker) Globorotalia crassata (Cush.) 
Mayginulina sp. Anomalina aff. dorrvi Cole 
Bulimina sp. Anomalina packardi Bandy 
Globigerina bulloides d’Orb. Cibicides perlucidus Nuttall 
Globigerina eocaena Gimbel Cibicides pseudoconoideus Cita 
Globigerina eocaenica Terquem - Cibicides subspivatus limbatus Cita. 


Globigervina votundata d’Orb. 


V. Affioramento di Navazzo. 


Si trova 1 km. circa a S di Navazzo, presso Villa Lena. E il pit pic- 
colo degli affioramenti esaminati: occupa infatti una superficie di poche 
centinaia di m’, ma sotto un certo punto di vista é il pit interessante 
perché oltre ai piccoli foraminiferi rinvenuti anche negli altri lembi eoce- 
nici, contiene altri fossili che si trovano nei livelli arenacei alternati alle- 
marne grigie. In lavori precedenti (Bittner 1881, Cita 1947) sono 
state citate le seguenti forme: 


Nummulites complanatus (Lamarck) 
Nummalites sbiva De Roissy 
d numerose altre pitt piccole Nummuliti 
Bittner r88r [1]  Orbitoidi 
Serpula spivulea Lamb. 
frammenti di Echinidi 
frammenti di Pecien 


Nummulites tchihatcheffi D’ Arch. 
Nummulites globulus Leym. 
: Nummulites guettardi D’ Arch 
Cita 1947 [2] Nummulites cf. millecaput Boub. 
Discocyclina sella D’ Arch. 
frammenti di Echinidi. 


L’affioramento in esame € compreso in una piega della « Scaglia 
rossa » la quale da Navazzo fino al lago é fittamente pieghettata. Poco pit 
a SO del punto considerato si trova la dislocaztone che mette a contatto 


ee 


| 
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il Lias inferiore del Monte Castello di Gaino con il Cretaceo superiore 
della zona di Navazzo. a 

Nella localita di Villa Lena furono raccolti numerosi campioni e sono 
state eseguite ricerche particolarmente accurate perché in un primo tempo 
pareva che l’Eocene inferiore non fosse rappresentato, fatto questo assai 
difficilmente spiegabile in rapporto alle condizioni stratigrafiche della 
zona. Gli ultimi risultati ottenuti permettono di affermare che l’Eocene 
inferiore é presente anche qui sotto alla « Scaglia cinerea » all’éstremita 
SO dell’affioramento, mentre manca per ragioni tettoniche verso SE, dove 
la « Scaglia cinerea» € a contatto meccanico con la « Scaglia rossa» del 
Cretaceo superiore (Maestrichtiano) dalle caratteristiche micropaleontolo- 
giche pit tipiche (presenza di Globotruncana arca (Cush.), G. stuarti (De 
Lapp.), G. rosetta (Carsey), G. caliciformis (De Lapp.), G. lapparenti lappa- 


-rentt Bolli, Guimbelina elegans (Rzehak), Globigerina cretacea d’Orb., Pseu- 
_ dotextularia varians Rzehak ecc.). 


L’Eocene inferiore é rappresentato da scisti marnosi fogliettati e cal- 
cari marnosi rossi contenenti una microfauna formata da: 


Robulus sp. 
Globigerina bulloides d’Orb. 
Globigerina eocaena Giimbel 


Globigerinoides tvilobus (Reuss) 
Globorotalia avagonensis Nuttall 
Globorotalia crassula Cush. & Stewart. 


L’Eocene medio é rappresentato da marne argillose grigio-verdognole 
alternate, nei livelli pit: alti, con marne arenacee ed arenarie pil o meno 
alterate, giallastre e grigio-verdastre, a grossi foraminiferi. Le marne 
contengono articoli di Crinoidi e una ricca microfauna costituita da: 


Ammodiscus polygyrus (Reuss) 

Glomospiva charoides (Jones &. Parker) 

Trvochamminoides cf. coronatus (Brady) 

Cyclammina acutidorsata (Hantken) 

Spiroplectammina cf. carinata (d’Orb.) 

Vulvulina eocaena Montagne 

Clavulinoides szaboi (Hantken) 

Dorothia eocenica Cush. 

Plectina dalmatina (Schubert) 

Karreriella chapapotensis (Cole) 

Textulariella barvettii (Jones & Parker) 

Textulariella cretosa Cush. 

Robulus articulatus texanus Cush. & Ap- 
plin 

Robulus orbicularis (d’Orb.) 

Darbyella pulchra Cita 

Marginulina cf. eocaenica Franke 

Nonion cf. chapapotense Cole 

Bulimina stalacta Cush. & Parker 

Gyroidina soldanii d’Orb. 

Gyroidina soldanii octocamerata Cush. & 
Hanna 


Eponides triimpyt Nuttall 
Eponides umbonatus (Reuss) 
Pullenia quinqueloba (Reuss) 
Globigerina bulloides d’Orb. 
Globigerina eocaena Giimbel 
Globigerina eocaenica Terquem 
Globigerina votundata d’Orb. 
Globigerinoides conglobatus (Brady) 
Globigerinoides trilobus (Reuss) 
Hantkenina dumblei Weinzierl & Applin 
Hantkenina liebusi Shokina 
Hantkenina mexicana Cush. 
Globorotalia angulata (White) 
Globorotalia avagonensis Nuttall 
Globorotalia crassata (Cush.) 
Globorotalia crassula Cush. & Stewart 
Anomalina aff. dorri Cole 
Anomalina packard1 Bandy 
Cibicides cushmani Nuttall 
Cibicides perlucidus Nuttall 
Cibicides pseudoconoideus Cita 
Cibicides subspivatus limbatus Cita. 
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OSSERVAZIONI E CONCLUSIONI. 


a) Esame comparato degli affioramenti dal punto di vista litologico. 


Uno dei metodi pit pratici per mettere a confronto i caratteri litolo- 
gici di vari affioramenti é quello di costruirne le serie colonnari. Questo 
metodo pero non si presentava facilmente utilizzabile nel nostro caso per 
il fatto che gli affioramenti sono quasi sempre frazionati e discontinui in 
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Fig. 17 - Serie litologiche dell’ Eocene della sponda occidentale 
del Lago di Garda. 
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conseguenza della facile alterabilité ed erodibilita delle rocce eoceniche del 
Garda. In queste condizioni le serie di campioni raccolte non hanno la 
continuita necessaria per costruire graficamente le serie. Dovendo sce- 
gliere a un certo punto fra non rappresentarle o ricostruirle in base agli 


elementi incompleti a disposizione, ho preferito questa seconda alterna- 


tiva. Le serie riprodotte nello specchietto vanno quindi intese nel loro vero 
significato, cioé come serie discontinue di campioni, integrate con elementi 
raccolti in zone molto vicine. 


Passo ora allillustrazione delle caratteristiche litologiche dell’Eocene, 
distinto nei due livelli riconosciuti. 


L’Eocene inferiore presenta in tutta la zona una grande uniformita 
litologica. La « Scaglia rossa» che lo rappresenta é formata da calcari 
pit! o meno marnosi e marne calcaree di colore da rosa-grigiastro a rosso 
vino, a frattura scagliosa, ricchi talvolta di vene di calcite secondaria. 
Unico carattere variabile ¢ la percentuale di carbonati, che pud variare 
in modo sensibile da uno strato all’altro, ma non é diversa nei vari affio- 
ramenti. ; 


L’Eocene medio ha caratteri molto pit variabili. E costituito in mas- 
sima parte da marne argillose fogliettate di colore grigio-verdognolo chiaro 
assai tenere ed erodibili. Nell’affioramento IV perd queste stesse marne 
verdognole sono pit calcaree e molto pit compatte, difficilmente si pre- 
sentano fogliettate pur essendo sempre abbastanza erodibili. A queste 
marne si accompagnano spesso rocce clastiche in piccoli strati. Cosi a 
Tremosine ho trovato, non in posto, ma evidentemente in un punto di 
non lontana provenienza (questo giacimento é molto limitato dal terreno 
eluviale che lo ricopre in gran parte) frammenti di arenaria chiara con 
abbondante cemento calcareo-marnoso che, esaminata in sezione sottile, 
presenta le seguenti caratteristiche: cemento molto abbondante, conte- 
nente numerosissimi foraminiferi (Globigerine e Globorotalie), presenza di 
quarzo in minuti granuli arrotondati, e di una sostanza verdastra (glau- 
conite) che epigenizza i gusci di molti foraminiferi. 

Nell’affioramento di Tignale invece non ho trovato nemmeno in fram- 
menti rocce di questo tipo, il che mi fa supporre che non vi siano rappre- 
sentate, tanto pit che la serie é visibile con una discreta continuita. 

Nella Valle della Costa le arenarie si vedono in posto, alternate in 
piccoli strati dello spessore di una decina di centimetri con le marne ver- 
dognole. Le arenarie, di colore da marrone a grigio, pit o meno ferrug- 
ginose e di varia compattezza, contengono numerosi elementi di una so- 
stanza giallastra isotropa che rappresenta probabilmente un prodotto di 
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alterazione dell’olivina (uguale a quella che si trova nel tufo basaltico di 
Gargnano) e abbondante quarzo. Il cemento marnoso é ricco di ossidi di 
ferro e contiene scarsi foraminiferi (piccole Nummuliti ecc.). 

A Gargnano non ho trovato arenarie, pur non escludendo che possano 
essere presenti in qualche punto sotto l’abbondante copertura detritica: 
Una caratteristica litologica particolare di questo affioramento é la pre- 
senza in localita Saline nella Valle dei Molini di un tufo basaltico alternato 
alle marne verdognole che si presentano qui molto indurite e con aureole 
ferrugginose a contatto con gli strati di tufo. 

Questa roccia, gia descritta in un precedente lavoro [3], ¢ formata da ~ 
granuli di basalto olivinico di dimensioni variabili da pochi millimetri a 
qualche centimetro, cementati da sostanza marnosa. I granuli basaltici 
presentano struttura fluidale per la presenza di fenocristalli allungati di 
plagioclasio (andesina) ; si notano inoltre rari cristalli di pirosseno (diopside) 
e grande quantita di una sostanza giallo-rossastra (in fenocristalli e nella 
pasta fondamentale) che rdppresenterebbe un prodotto di alterazione 
dell’olivina: : 

A Navazzo infine si trovano ancora arenarie, di due tipi diversi: 
arenarie scure, nerastre e marroni, oliviniche, talora nummulitiche, alter- 
nate alle marne verdognole, spesso molto alterate e di colore giallastro; 
corrispondono al tipo trovato nella Valle della Costa. Ed arenarie chiare, 
con molto cemento calcareo, contenente numerosi piccoli foraminiferi, 
quarzo e glauconite, non in posto; corrispondono al tipo descritto a Tre- 
mosine. 

Le arenarie ed i tufi basaltici non appartengono ad uno stesso livello 
stratigrafico; mentre infatti i tufi si trovano a contatto con la « Scaglia 
rossa » dell’Eocene inferiore, le arenarie si trovano in piena « Scaglia ci- 
nerea » dell’Eocene medio. 


b) Esame comparato degli affioramenti dal punto di vista paleon- 
tologico. 


Il metodo migliore per esaminare la distribuzione delle forme clas- 
sificate nei vari affioramenti é quello di osservare lo specchietto qui an- 
nesso. Mi limitero quindi ad illustrarlo brevemente, tenendo distinti i due 
livelli riconosciuti nell’Eocene. 

L’Eocene inferiore presenta in tutti gli affioramenti caratteri molto 
simili: microfaune uniformi e monotone, generalmente non molto abbon- 
danti e mal ridotte in conseguenza della natura,litologica delle rocce, che 
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mal si prestano ad essere sottoposte ai soliti metodi di disgregazione 
tanto che spesso ho dovuto ricorrere allo studio in sezione sottile. Questo 
studio di solito perd porta risultati piti limitati di quello sul materiale 
isolato soprattutto per la mancata concentrazione dei fossili. 

Il miglior campione esaminato proviene dall’affioramento di Gar- 
gnano e non differisce dal punto di vista paleontologico da quelli raccolti 
in altre localita. Le microfaune sono costituite quasi interamente da forme 
planctoniche: Globigerine e Globorotalie. Fra le Globigerine prevalgono 
G. bulloides e G.eocaena, mentre pare sia del tutto assente G. rotundata. 
Fra le Globorotalie € caratteristica la presenza di G. aragonensis, accompa- 
gnata spesso da altre specie (vedi elenchi di fossili dei vari affioramenti). 
Le forme bentoniche sono estremamente rare e in generale inclassificabili. 

Dei vari affioramenti di Eocene medio l’unico che contenga fossili 
macroscopici (se si escludono i resti di Crinoidi trovati nella serie di Ti- 
gnale) € quello di Navazzo, mentre tutti sono ricchi di microfossili. 

Per quel che riguarda la distribuzione dei foraminiferi, 6 opportuno 
distinguere almeno 3 categorie: 


— forme frequentissime: sono le Globigerine, che costituiscono da sole 
la grande maggioranza del residuo organico, 

— forme frequenti: sono le Globorotalie, meno abbondanti delle Globige- 
rine, ma sempre in buon numero, 

— forme rare: sono tutte le altre, che rappresentano percentuali picco- 
lissime della microfauna e possono considerarsi accessorie. 


Queste ultime vanno a loro volta distinte in rare (rappresentate da 
scarso numero di individui per ogni campione) e rarissime (esemplari unici 
oO quasi) (1). 

Le specie frequentissime e frequenti sono generalmente presenti in 
tutti gli affioramenti. Quelle rare presentano una maggiore variabilita 
nella distribuzione in conseguenza del fatto che, proprio per essere rare, 
possono sfuggire all’osservazione in una quantita di materiale non troppo 
grande, come quella esaminata. 

E interessante notare come le forme pit significative dal punto di 
vista stratigrafico, pur essendo rare, sono le pit’ comuni (vedi specchietto). 
Citerd ad esempio Parrella mexicana, le Hantkenine, Anomalina aff. dorri 
e la maggior parte delle specie di Crbicides. Anche le tre forme nuove, pur 


essendo rare, si trovano comunemente. 
Alle forme arenacee, tutte rare, vale la pena di fare un accenno par- 


(x) Occorre precisare che questi termini hanno valore qualitativo, non essendo state eseguite misure statistiche 


con valori numerici. 
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Ammodiscus polygyvus (Reuss) 
Glomospiva charoides (Jones & Parker) 
Trochamminoides cf. coronatus (Brady) 
Trochamminoides ivvegulavis White 
Cyclammina acutidorsata (Hantken) 
Spiroplectammina cf. cavinata (d’Orb.) 
Vulvulina eocaena Montagne 
Clavulinoides szabo1 (Hantken) 
Dovothia eocenica Cushman 
Plectina dalmatina (Schubert) 
Plectina eocenica Cushman 
Kavrvreviella chapapotensis (Cole) 
Textulariella barvettit (Jones & Parker) : 
Textulariella cretosa Cushman é - 4 
Robulus articulaius texanus Cush. & Applin ; : : : 
Robulus orbicularis (d’Orb.) F ; ; 5 
Darbyella pulchva Cita © © © 5 
Marginulina eocaenica Franke 

Nonion cf. chapapotense Cole 

Bolivina capdevilensis gortaniwi Selli 

Bulimina stalacta Cush. & Parker : 

Gyrotdina soldani d’Orb. : ro) ; ; 
Gyroidina soldanw octocamevata Cush. & Hanna : oF © 
Eponides triimpyi Nuttall 

Epomides umbonatus (Reuss) 

Payrrella mexicana (Cole) 

Pullenia quinqueloba (Reuss) 

Globigerina bulloides d’Orb. 

Globigerina eocaena Giimbel 

Globigerina eocaenica Terquem 
Globigerina votundata d’Orb. 
Globigerinoides conglobatus (Brady) 
Globigerinoides tryilobus (Reuss) 
Hantkenina dumblei Weinzierl & Applin 
Hantkenina liebust Shokina 

Hanthenina mexicana Cushman 
Globorotalia angulata (White) 
Globorotahia avagonensis Nuttall 
Globorotalia cvassata (Cushman) 
Globorotalia crassula Cush. & Stewart 
Anomalina aff. dorrvi Cole 

Anomalina granosa Hantken 

Anomalina packardi Bandy 

Cibicides cushmani Nuttall 

Cibicides perlucidus Nuttall 

Cibicides pseudoconoideus Cita 

Cibicides subspivatus limbatus Cita 
Cibicides venezuelanus Nuttall 
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Distribuzione dei foraminiferi dell’Eocene medio negli affioramenti della sponda 
occidentale del Lago di Garda. 


(@ = frequentissimo, © = frequente, @ = raro, . = rarissimo). 
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ticolare. Si nota anche qui che le forme pit significative (Clavulinoides 
szabot, Dorothia eocenica, Plectina dalmatina ecc.) sono le pit comuni; 
la Vulvulina eocaenica, pur essendo estremamente rara, é presente in tutti 
gli affioramenti. 

In complesso si pud dunque affermare che i vari afficramenti, distanti 
fra loro diversi chilometri, presentano microfaune del tutto analoghe par- 
ticolarmente nella diffusione delle forme di maggiore interesse stratigrafico. 

In particolare dird che delle cinque localita esaminate, quattro pre- 
sentano microfaune quasi identiche, mentre la quinta (Gargnano) ha al- 
cuni caratteri particolari: la microfauna infatti contiene un numero di specie 
sensibilmente inferiore a quello delle altre perché mancano molte forme rare 
e rarissime; inoltre alcuni importanti gruppi come le Hantkenine sono 
scarsamente rappresentati. Questo fatto si pud spiegare in modo molto 
semplice, senza dover ricorrere ad ipotesi su differenti condizioni ambien- 
tali o altro. Ho gia detto infatti che le rocce medio-eoceniche di Gargnano 
sono generalmente meno friabili di quelle che si trovano nelle altre localita 
fossilifere e presentano difficolta notevoli ad essere disgregate. Per questa 
ragione si sono ottenuti residui utilizzabili soltanto da due campioni (rac- 
colti in localita Crocifisso e nella Valle dei Molini), mentre gli altri sono 
stati esaminati in sezione sottile perché davano residui organici inclassi- 
ficabili. Lavorando in queste condizioni, é evidente che molte forme rare, 
pur ammettendo che siano presenti, sfuggono del tutto all’osservazione, 
mentre altri foraminiferi particolarmente fragili come le Hantkenine vanno 
dispersi. . 

Le forme rinvenute a Gargnano pero sono pit che sufficienti per dare 
una correlazione stratigrafica ben documentata con le altre serie eoceniche. 


c) Osservazioni sull’eta dei depositi. 


Da quanto detto a proposito dei vari affioramenti, delle loro micro- 
faune e dei rapporti esistenti fra loro, credo di disporre di tutti gli ele- 
menti paleontologici e stratigrafici per provare l’attribuzione della parte 
superiore della « Scaglia rossa » all’Eocene inferiore, e della «Scaglia cine- 
rea» all’Eocene medio, nella regione di cui ci stiamo occupando. 

La dimostrazione potrebbe essere fatta per ogni singolo affioramento, 
ma data la loro grandissima analogia da tutti i punti di vista, credo suf- 
ficiente esporla sinteticamente per non dover ripetere pit volte gli stessi 


argomenti. one 
La parte superiore della « Scaglia rossa », che ho attribuito all’ Eocene 
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-inferiore, é piuttosto povera di microfossili, generalmente mal corservati 
e poco significativi perché mancano specie dalla distribuzione verticale 
limitata e caratteristica. Gli elementi puramente paleontologici non sono 
quindi tali da permettere una definizione cronologica. Ma se si tien conto 
non del campione isolato, ma piuttosto dell’evoluzione che presentano le 
microfaune nella serie della « Scaglia rossa», si ottengono risultati no- 
tevoli. L’attribuzione all’Eocene inferiore dei terreni considerati é infatti 
basata principalmente. su tre fatti paleontologici: 


— la scomparsa totale e pressoché improvvisa, a un certo punto della 
serie della « Scaglia rossa », di tutti i generi di foraminiferi a diffusione 
tipicamente cretacea come Globotruncana, Gimbelina, Planoglobulina, 
Pseudotextularia, prima molto abbondanti (particolarmente le Globotrun- 
cane che costituivano la maggioranza assoluta del residuo organico), 


— la comparsa altrettanto improvvisa del genere Globorotalia, assente nel 
livelli pit bassi e ben rappresentato in quelli attribuiti all’Eocene, 


— il notevole incremento numerico delle Globigerine (che nel Cretaceo 
erano in minoranza e nell’Eocene diventano predominanti) e la loro 
evoluzione: alla Globigevina cretacea si sostituiscono infatti altre forme 
come G. bulloides, G. eocaena ecc. che, pur non presentando tutte grande 
interesse stratigrafico, rappresentano, almeno localmente, termini pit 
recenti. 


Le prove stratigrafiche che confermano tale attribuzione sono Il’ap- 
parente continuita di sedimentazione col Cretaceo superiore (il livello pit _ 
alto individuato é il Maestrichtiano) e la presenza di Eocene medio, pure 
in continuita di sedimentazione e sicuramente datato, al di sopra. 

E possibile che Eocene inferiore sia presente anche in altre localita 
oltre a quelle citate; cosi ad esempio « Scaglia rossa » a Globorotalie e 
Globigerine di tipo eocenico é stata da me identificata in un campione 
raccolto a contatto col conglomerato miocenico del Colle di San Bartolo- 
meo sopra Salo. Non essendo questo piano differenziato litologicamente, 
€ assai difficile e problematico determinarne la distribuzione geografica. 

L’attribuzione della « Scaglia cinerea » all’Eocene medio é molto pit 
evidente e pit sicura per la presenza-di numerosi foraminiferi dalla distri- 
buzione verticale caratteristica. 

Vediamo di esaminare il significato stratigrafico delle 48 forme, fra 
specie e varieta, rinvenute nell’Eocene medio: 


14 di esse sono banali, 3 poco significative ed altre 3 nuove per la 
scienza. Le rimanenti risultano cosi distribuite: 
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7 (14 % circa) nell’Eocene ed Oligocene, e cioé: 


Cyclammina acutidorsata (Hantken) Anomalina aff. dorvi Cole 
Clavulinoides szaboi (Hantken) Cibicides cushmani Nuttall 
Karveriella chapapotensis (Cole) Cibicides perlucidus Nuttall, 


Eponides triimpyi Nuttall 


17 (35 % circa) prevalentemente nell’Eocene: 


Dorothia eocenica Cush. Parvella mexicana (Cole) 
Plectina dalmatina (Schubert) Globigerina eocaena Giimbel 
Robulus articulatus texanus Cush. & Ap-  Globigerina eocaenica Terquem 
pins. Hantkenina dumblei Weinzierl & Applin 
Marginulina eocaenica Franke -  Hantkenina mexicana Cush. 
Nontion cf. chapapotense Cole Globorotalia angulata (White) 
Bolivina capdevilensis govtanii Selli Globorotalia avagonensis Nuttall 
Bulimina stalacta Cush. and Parker Globorotalia crassata (Cush.) 


Gyroidina soldanti octocamerata Cush. &  Cibicides venezuelanus Nuttall, 
Hanna 


4 (8 % circa) soltanto nell’Eocene medio: 


Vulvulina eocaena Montagne Hantkenina lebusi Shokina 
Plectina eocenica Cush. Anomalina packardi Bandy. 


Le forme elencate nel primo gruppo rappresentano gli elementi pit 
recenti della fauna. 

Una simile documentazione dovrebbe esser pit che sufficiente a giu- 
stificare l’attribuzione della « Scaglia cinerea » del Garda occidentale all’ Eo- 
cene medio, ma un’ulteriore conferma é apportata dalla presenza nell’af- 
fioramento di Navazzo dei grossi foraminiferi elencati a pag. 134, fra 1 
quali ricordo, come pit significativa, la Nummulites tchthatcheffi D’ Arch. 
Essendo gli altri affioramenti correlabili con quello di Navazzo, resta con- 
fermata per tutti l’eta medio-eocenica. 

Quelle ora menzionate, che mi sembrano del tutto soddisfacenti, sono 
prove di tipo nettamente paleontologico. Le prove stratigrafiche hanno 
per questo livello un valore assai scarso per la datazione non del tutto 
sicura dell’Eocene inferiore che sta al di sotto, in serie continua, e per la 
mancanza dei livelli pit alti dell’Eocene. 

La serie sedimentaria marina, continua dal Trias inferiore, termina 
infatti localmente con l’Eocene medio, che si é conservato soltanto nei 


nuclei delle sinclinali. 


d) Osservazioni sulle condizioni ambientali dei depositi. 


Con V’analisi delle caratteristiche litologiche e paleontologiche dei vari 
affioramenti, cercherd ora di ricostruire le condizioni ambientali in cul av- 


venne la loro deposizione. 
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L’Eocene inferiore, caratterizzato litologicamente da calcari marnosi 
e marne a facies di « Scaglia rossa » contenenti una microfauna di tipo net- 
tamente planctonico (Globigerina e Globorotalia), rappresenta un depo- 
sito di mare aperto e piuttosto profondo, formatosi in condizioni analo- 
ghe a quelle del Cretaceo superiore. 

I sedimenti, di tipo clastico-organogeno, erano formati da fanghi 
calcarei finissimi con maggiore o minor quantita di argilla, sui quali veni- 
vano a cadere i gusci dei piccoli foraminiferi diffusi nelle acque temperate 
del mare eocenico. Trevisan [12] considera la « Scaglia rossa» un 
sedimento pelagico di alto fondo formatosi durante un rapido approfon- 
dimento del mare, e interpreta il suo colore come derivante dal denuda- 


mento di terre rosse formatesi in prossime aree emerse. 4 


In quasi tutti i campioni esaminati di questo livello ho osservato che 
lo stato di conservazione dei foraminiferi é molto cattivo, soprattutto se 
messo in rapporto con lo stato degli esemplari cretacei, in generale abba- 
stanza ben conservati. A questo fatto si possono dare ovvie spiegazioni, 
nessuna delle quali perd mi sembra pitt soddisfacente delle altre. 

L’Eocene medio € costituito in gran parte da marne argillose cineree 
contenenti microfaune a foraminiferi in gran parte planctonici, in parte 
minore bentonici. Pud essere considerato genericamente un deposito di 
mare abbastanza profondo. 

Ma vediamo un po i dettagli: alla base della serie medio-eocenica di 
Gargnano si trovano tufi basaltici che rappresentano i resti di un’eruzione 
vulcanica contemporanea e probabilmente corrispondente a quella veri- 
ficatasi nel basso Sarca. La deposizione dei tufi avvenne in ambiente ma- 
rino come é provato dalla presenza, al di sopra e al di sotto dei tufi, di 
marne contenenti numerosissimi foraminiferi marini; le marne si trovano 
anche intercalate fra 1 tufi stessi. 

Per quel che riguarda la deposizione della « Scaglia cinerea », osservo 
che essa denota un apporto terrigeno pit abbondante di quello dei ter- 
reni sottostanti. Si nota inoltre una quantita relativamente maggiore di 


foraminiferi bentonici, in particolare a guscio arenaceo. Fra questi ultimi 


ve ne sono alcuni come Ammodiscus polygyrus, Glomospiva charoides, 
Trochamminoides cf. coronatus, T. irregularis, Cyclammina acutidorsata che 
si trovano generalmente a profondita notevoli. Mancano d’altra parte fora- 
miniferi caratteristici di ambiente neritico; cosi che credo di poter con- 
cludere che anche la « Scaglia cinerea » cortisponde a un tipo di sedimen- 
tazione batiale. 

La presenza, nella parte alta della serie medio-eocenica, di -sottili 
strati di arenarie non contraddice tale ipotesi; le arenarie in questione in- 


Pe 


db) argille e marne cenerognole con arenarie, a Clav 
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fatti sono molto fini, essendo costituite da granuli di dimensioni inferiori al 


millimetro. 

Quelle degli affioramenti I e V (pars), caratterizzate dalla grande ab- 
bondanza di cemento marnoso, in cui sono contenuti numerosissimi fora- 
miniferi (Globigerine e Globorotalie) e dalla presenza di minuti granuli di, 
quarzo e di glauconite, possono essere considerate come depositi della 
zona batiale. 

Quelle oliviniche degli affioramenti III e V (pars), contenenti Num- 


muliti, denotano un sensibile apporto di materiale vulcanico. Alla depo- 
sizione di queste arenarie si possono dare due interpretazioni: accumulo 
di materiale cineritico prodotto da un’eruzione posteriore a quella che 


origino i tufi basaltici di Gargnano (vedi pag. 138) oppure accumulo del: 
materiale di dilavamento di rocce basaltiche emerse. Questa seconda ipo- 


-tesi sembra pit: probabile per la presenza, accanto ai minerali femici di 


origine molto probabilmente vulcanica, di quarzo e calcite in granuli ar- 


_rotondati per i quali é difficile ammettere la stessa origine e che rappresen- 


terebbero un apporto terrigeno. 
I caratteri osservati non sono comunque tali da escludere che il de- 
posito in esame si sia formato nella zona batiale. 


e) Confronto con l’Eocene delle zone limitrofe. 


Per inquadrare regionalmente la serie eocenica del Garda ora illustrata, 


| puod essere utile un confronto con le serie note delle regioni pit vicine, 


vale a dire la Lombardia (dove gli affioramenti del Terziario inferiore sono 


| assai limitati e notévolmente lontani da quelli esaminati), il Trentino me- 
_ ridionale ed il Veneto occidentale (regione del Monte Baldo). 


Le serie stratigrafiche descritte qui sotto sono state ricavate da 
Venzo [14] per la Lombardia, Trevisan [13] e Granello [7] per 
il Trentino meridionale, Fabiani [6] per la zona del Monte Baldo. 

Non ho potuto ricostruire serie colonnari, che sarebbero state forse 
pit chiare, per la mancanza di alcuni dati sugli spessori. 


SERIE DELL’ADDA (V enzo), 100 km ad O della zona considerata: 

d) calcari nummulitici del Luteziano (100 m), nals 

c) «marne ceneri inferiormente con breccia grossolana » contenente fossili rimaneg- 
giati (Luteziano inferiore) (31 m), ' Wrage ; 

b) calcari giallastri con piccoli foraminiferi (Spilecciano) continui sopra alla Scaglia 
rossa (circa I2 m), 

a) Scaglia rossa (Cretaceo superiore). 


SERIE DELLA Vat pi Non (Trevisan), 75 km circa a NNE della zona considerata: 
ulina szaboi; secondo Fabiani 


sarebbe Priaboniano trasgressivo sul Luteziano (piano di San Giovanni Ilarione), 
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a) Scaglia cinerea: sarebbe in massima parte ancora sopracretacea, ma dovrebbe 
_.Taggiungere superiormente l’Eocene medio. 


SERIE DELLA CONCA DI STENICO (Trevisan), 40 km a NNE della zona considerata: 

b) marne scagliose cenerognole con rarissimi straterelli calcarei arenacei con Num- 
muliti (Eocene medio e superiore); le intercalazioni fra le marne di basalti e tufi 
basaltici indicano l’7Eocene medio; mancano del tutto i calcari, 

a) Scaglia cinerea (Eocene inferiore) (circa 100 m). 


SERIE DELLA VaL LaGoLt (Trevisan), poco pit di 50 km quasi a N della zona 


considerata: 

d) calcari compatti lastriformi grigi nummulitici, 

c) complesso arenaceo-marnoso di colore grigio scuro e nerastro, 

b) conglomerato di base (in parte ancora cretaceo secondo Schwinner), 
@) Scaglia rossa. 


SERIE DI SANTA MASSENZA (G ranello), quasi 50 km a NNE della zona con- 


siderata: 

c) marne giallastre e brune alternate ad arenarie nummulitiche con Nummulites 
subatacicus, N. globulus, N. guettardi, N. tchihatcheffi (Luteziano inferiore) a Ter- 
lago (una decina di metri), 
marne brune alternate con brecce e tufi basaltici a Toblino (i tufi separerebbero 
l’Eocene inferiore dal medio) (una decina di metri), 

b) Scaglia cinerea a Globorotalie, continua sopra alla Scaglia rossa (Eocene infe- 
riore) a San Valentino (una decina di metri), 

a) Scaglia rossa a Globotruncane (Cretaceo superiore). 


SERIE DEL MONTE BaLtpo (CAVALLO DI Noveza) (Fabi ani), 15 km ad E della 
zona considerata: 


c) calcari pit o meno marnosi a Nullipore, Opercoline, Ortoframmine, Nummuliti 
(N. fabianii), Echinidi (Eocene superiore), 

b) grosso spessore di strati calcarei a Nummulites perforata, Echinidi, modelli di 
Natica cf. cepacaea, Pecten corneus, Spondylus sp., Cardium sp. ecc. Seguono 
dei calcari grossolani e calcari marnosi a Nullipore, piccole Nummuliti, gusci di 
Sismondia e frantumi di altri Echinidi, grosse Ostvea e modelli di Cerizi del gruppo 
del C. giganteum, 


calcari con Nummulites complanata, Orbitolites complanata e con qualche esem- 


plare di Tubulostium spivulaeum, 
calcari con Nullipore e Nummuliti riferibili alla N. laevigata, 
calcari giallastri duri con piccole Nummuliti, Echinidi (Schizastey) e modelli di 
Nautilus (Eocene medio), 
a) calcari marnosi e marne (Eocene inferiore). 


Ed ora un breve commento alle varie serie: 

Quella dell’Adda é troppo lontana per permettere delle buone correla- 
zioni col Garda. Sembra perd che non vi sia alcuna corrispondenza litolo- 
gica fra i vari livelli, essendo |’Eocene inferiore rappresentato da calcari 
giallastri anziché da « Scaglia rossa » e quello medio da brecce, marne e 
calcari anziché da « Scaglia cinerea ». 

Anche la serie della Val di Non é tanto lontana da giustificare pro- 
fonde differenze; essa é caratterizzata dalla trasgressione luteziana, che 
manca sulla sponda occidentale del Garda. E da notare inoltre che in 
Val di Non sembra che la « Scaglia cinerea » sia ancora in gran parte cre- 


tacea, il che dimostrerebbe come questa facies si sia sviluppata in diverse. 
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| eta (ricordo che sul Garda é I’Eocene medio che presenta facies di « Scaglia 
| cinerea »). 


Molto pit simili sono le serie di Stenico e di Santa Massenza, nelle 


| quali si hanno analogie veramente notevoli, come la mancanza di calcari e 


la presenza di rocce vulcaniche di tipo basaltico nell’Eocene medio, presso 
il contatto con l’inferiore, nella stessa posizione stratigrafica in cui le ho 


_trovate a Gargnano. Differenze sensibili sembra esistano nella parte bassa 
| della serie, poiché nel Trentino meridionale pare che la « Scaglia cinerea » 


rappresenti l’Eocene inferiore e la « Scaglia rossa» soltanto il Cretaceo, 


in modo che il limite Secondario-Terziario coinciderebbe con un limite di 


facies. Se cid é vero (il che non é stato finora dimostrato in modo sufficien- 
temente ampio), si deduce che il limite fra le due facies non é coevo nel Bre- 
sciano (dove separa l’Eocene inferiore dall’Eocene medio) e nel Trentino 
(dove separa il Cretaceo dall’ Eocene). 

La serie di Val Lagol, presso Madonna di Campiglio, presenta carat- 


teri del tutto. particolari. La presenza, alla base dell’Eocene, di un con- 
_glomerato, considerato ancora in parte cretaceo da Schwinner [fo], 
“indusse ad assimilare tale deposito a quelli litologicamente analoghi della 
| Brianza (piano di Sirone). Sarebbe molto interessante studiare in dettaglio 
_la questione; ritengo perd azzardato, con gli elementi che si hanno attual- 
mente a disposizione, proporre correlazioni con serie tanto lontane. 


Rimane infine da osservare la serie del M. Baldo, che pur essendo di 
gran lunga la pit, vicina fra quelle ora esaminate, é forse anche la pit 


_ diversa. Si pud dire che non esiste alcuna corrispondenza litologica fra le 
| serie eoceniche delle due opposte rive del lago. 


Le profonde differenze riscontrate fra la serie eocenica gardesana, quella 


lombarda e la vicina serie veneta ben si accordano con la nuova inter- 


pretazione tettonica di Staub [10] sulle Prealpi Italiane. Secondo I’Au- 
tore infatti la sponda occidentale del Garda fa parte dell’unita tettonica 


chiamata « Zentraltridentinische Elemente». La Brianza invece appar- 
tiene all’elemento nordtridentino e la zona del M. Baldo all’elemento sud- 
tridentino. Dell’elemento nordtridentino fa parte anche la Valle del Sarca, 
che presenta sersibili analogie con la nostra zona nella stratigrafia dei 


terreni eocenici. 


f) Confronto con altre faune europee ed extrauropee. 


La microfauna eocenica descritta pit indietro verra ora confrontata 
con quelle descritte finora in Italia (che sono molto scarse), con le micro- 
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faune europee pit simili e con quelle extraeuropee che presentino parti- 
colari analogie. : 

Le microfaune eoceniche descritte finora in Italia mi risultano essere 
quattro, e precisamente: due nel Veneto (Lie bus 1g0r e Schubert 
1901) (I), una nell’Appennino centrale (Renz 1936), una nell’Appennino 
settentrionale (Se1lli 1944). 

Le prime due, costituite da quasi un centinaio di specie, presentano 
scarse analogie con la microfauna del Garda. Si nota infatti in esse una 
grande diffusione di alcune famiglie, come le Lagenidae, che sono scarsa- 
mente rappresentate sul Garda. Delle cinque specie comuni a questi depo- 


siti, unica che abbia un significato stratigrafico é la Cyclammina acuti- - 


dorsata. 

La microfauna illustrata da Renz presenta analogie molto pit 
sensibili, come il grande sviluppo delle Globorotalie e delle Globigerine. 
Va perd notato che lo studio di Renz € stato eseguito su sezioni sottili, 
in modo che non si puo avere una Visione completa della microfauna. 

Quella descritta da Selli infine é abbastanza simile alla mia, so- 
prattutto per la distribuzione delle forme planctoniche (Globigerine, Hant- 
kenine, Globorotalie). Il] 29 % delle specie del Garda (2) sono presenti an- 
che nell’Appennino settentrionale; soltanto una meta di esse pero ha un 
significato stratigrafico. E da notare la grande differenza fra le forme are- 
nacee dei due depositi e il diverso sviluppo che presentano alcune famiglie ; 
ricordo la varieta govtanw della Bolivina capdevilensis, creata da Selli 
su esemplari dell’Appennino, presente in alcuni degli affioramenti esami- 
nati. 

Fard ora un breve cenno a due microfaune oligoceniche italiane, 
quella del Varesotto (Martinotti 1924) e quella dell’Appennino set- 
tentrionale (Petters e Gandolfi 1949). , 

La prima é molto diversa da quella studiata da me perché, oltre ad 
essere pitt recente, é anche di facies pit profonda: le forme interessanti 
comuni ai due depositi sono Cyclammina acutidorsata e Clavulinoides szaboi. 

La seconda, che considera soltanto la famiglia delle Rotaliidae (rap- 
presentata da 17 specie), presenta ben il 35 °% di forme comuni con l’Eo- 
cene medio del Garda. Fra di esse le pit significative sono Eponides triim- 
pyt, Anomalina aff. dorri, Cibicides perlucidus e C. cushmani. Ricordo che 
queste specie, insieme alle due di Varano, sono state segnalate a pag. 143 
come «elementi giovani» della fauna medio-eocenica del Garda. 


(1) Queste opere e tutte le seguenti si trovano citate nella Bibliografia i i 
Que e 1a paleontologica, tranne quella di R 
1936, che é citata fra le opere geologiche. . , a is : ae 
(2) I valori di queste percentuali sono soltanto indicativi, essendo basati sulle specie descri 
P te 5 ‘ E i ; 2 0 ritte, che posso 
essere tutte quelle esistenti in un dato giacimento. — 
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Tra le microfaune europee, si hanno scarsissime analogie con quella 


del bacino di Parigi (Terquem 1882) che ha facies diversa, con quella 
| della Baviera (G timb.e1 1868) ecc. Ricordo perd che dal bacino di Pa- 
| rigi provengono i tipi di una specie presente sul Garda: Globigerina eo- 
| caenica Terquem, e dalla Baviera i tipi della G. cocaena Giimbel. Scarse 
_analogie. presenta anche la fauna ungherese descritta da Hantken 
_ (4875). Sono forme tipiche dell’Eocene-Oligocene ungherese Cyclammina 
| acutidorsata (Hantken), Clavulinoides szaboi (Hantken) ed Anomalina 
_ granosa@ Hantken, presenti nella mia microfauna. 


Analogie molto maggiori si notano con la microfauna eocenica dell’ A-. 


 quitania, finora nota solo parzialmente (Cuvillier et Szakallz1gq4o). 


Non si possono fare percentuali appunto perché la fauna francese non 
é completa. Se anche nelle altre famiglie si manterranno gli stessi rapporti 
che si trovano fra le forme arenacee, le due faune risulteranno assai vicine. 
Resta infine da considerare la fauna della Dalmazia, studiata soprat- 


| tutto da Liebus (zo11) e recentemente dagli Olandesi. I] 33 % delle 


x 


| specie trovate sul Garda é presente nell’Eocene dalmata, ricco di molte 
| eentinaia di forme. Le due microfaune sono molto simili particolarmente 
nella distribuzione delle forme arenacee e in modo speciale di quelle pit 


significative stratigraficamente. Sono presenti sul Garda due specie dal- 
mate: Vulvulina eocaena Montagne e Plectina dalmatina (Schubert). Nelle 
forme a guscio calcareo le analogie sono molto meno sensibili, e le specie 
comuni ai due depositi sono spesso banali. 
Passando ora alle faune extraeuropee, ricorderd: 


£ 


_ — quella del Caucaso descritta da Glaessner nel 1937. 
_ Presenta notevoli analogie tanto nell’ Eocene inferiore (caratterizzato 


dalle stesse forme planctoniche), quanto nell’Eocene medio. 
— quella del Marocco (Ostrowsky 1936, Rey 1936). 
Il Nummulitico del Prérif ha 10 forme comuni con la serie del Garda. 
7 di esse hanno un notevole significato stratigrafico e presentano al 
Marocco la stessa distribuzione verticale del Garda. 
Tutte e 3 le specie di Hantkenina che ho rinvenuto si trovano inoltre 
nell’Eocene medio del Rhab. 
— Quella del Messico (Cole 1927, White 1928, Nuttall 1930, 
Nuttall 1932). 
Se si considerano insieme i lavori sopra citati, si trovano ben 17 forme 
comuni con l’Eocene medio del Garda, vale a dire il 35 % della mia fauna 
e quasi tutte significative. Le meno interessanti sono le forme aranacee, 
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mentre sono veramente notevoli le analogie che si riscontrano nella fa- 
miglia delle Rotaliidae. Ecco l’elenco delle specie tipiche del Messico che 
ho trovato (tutte significative tranne la prima): Tvochamminoides irregu- 
laris White, Karreriella chapapotensis (Cole), Eponides trimpy: Nuttall, 
Parrella mexicana (Cole), Hantkenina mexicana Cushman, Globorotalia 
angulata (White), Globorotalia avagonensis Nuttall, Anomalina dorri Cole, 
Cibicides cushmani Nuttall, Cibicides perlucidus Nuttall, Cibicides subspi- 
yatus Nuttall. 

E evidente che questi confronti, fatti fra descrizioni di faune e non 
direttamente sui fossili, hanno un valore pit che altro indicativo e risen- 
tono molto del soggettivismo che caratterizza le determinazioni paleonto- 
logiche. Noto tra l’altro che oltre meta delle specie da me rinvenute sono 
state create dopo il 1924. Questo fatto non pud non influire sui confronti 
‘coi vecchi lavori del secolo scorso, dove é spesso difficile riconoscere le 


specie che hanno poi cambiato genére e sono state diversamente inter- | 


pretate. 
Fatte queste limitazioni, resta da constatare che la microfauna eo- 


cenica del Garda occidentale, fra tutte le faune descritte finora, presenta | 


le maggiori analogie con quella dalmata per le forme a guscio arenaceo e 
con quella messicana per le forme a guscio calcareo. 


g) Conclusioni generali. 


A conclusione di questo studio, espongo in modo schematico e rias- | 


suntivo i principali risultati ottenuti. Per maggior chiarezza e brevita 
considero i vari affioramenti come un unico deposito, cosa che credo mi 
sia lecito fare per la molte volte dimostrata corrispondenza litologica e 
paleontologica fra i vari livelli nelle diverse localita esaminate. 


— La parte superiore della « Scaglia rossa » contiene una microfauna di 
eta eocenica. 


— La « Scaglia rossa » sulla sponda occidentale del Lago di Garda é quindi 
una serie comprensiva che va dal Turoniano alla parte bassa dell’Eocene. 


— La «Scaglia cinerea » soprastante alla « Scaglia rossa » contiene micro- 
faune e macrofaune dell’Eocene medio; questo livello rappresenta il ter- 
mine pit recente della serie pediment marina che si sia conservato 
nella Riviera a N di Salo. 


— Tutta la serie ora considerata é in: continuita di sedimentazione, senza 
apparenti arresti di sedimentazione, né trasgressioni. 
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— La « Scaglia rossa » presenta i caratteri di un deposito marino di mare 
aperto e piuttosto profondo. 


— Anche la « Scaglia cinerea » presenta i caratteri di un deposito marino 
di mare abbastanza profondo; particolari notevoli della sua sedimenta- 
zione sono un’eruzione vulcanica all’inizio dell’Eocene medio, testimo- 
niata dalla presenza di tufi basaltici compresi fra rocce sedimentarie ma- 
rine alla base di tale livello, e un notevole apporto terrigeno in un tem- 
po successivo, dimostrato dalla presenza di arenarie e di calcari arena- 
cei a foraminiferi nell’Eocene medio. 


— La serie eocenica del Garda occidentale, confrontata con quella delle 
-regioni circostanti, presenta le maggiori analogie con gli affioramenti 
della Valle del Sarca (Trentino), mentre é del tutto diversa da quelli del 
vicino Monte Baldo (Veneto). 


— La microfauna in essa contenuta, confrontata con le principali micro- 
faune finora studiate, mostra particolari analogie con quelle della Dalma- 
zia (forme bentoniche a guscio arenaceo) e del Messico (forme bentoniche 
e planctoniche a guscio calcareo). 
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Summary. The results of the compared analysis of the five outcrops 
of Middle Eocene age existing in the western coast of the Garda Lake, 
and of the underlying Lower Eocene are exposed. 

The first part of the work comprehends the description of smaller 
Foraminifera conta’ned in rocks of Eocene age. 48 species and varieties 
have been classified; three among them are new: Darbyella pulchra n.sp., 
Cibicides pseudoconoideus n.sp., Cibicides subspivatus Nuttall var. limbatus 
n.var. 

In the second part one may finda geological descr*pt*on of every 
outcrop, some observations on their age and environmental conditions, a | 
comparison with Eocene ser*es of bordering regions and at last a compa | 
rison with some faunas from Italy and abroad. 


| LANALISI STATISTICA APPLICATA ALLE POPOLAZIONI 
DI ORGANISMI 


C. EMILIANI 


Quanto segue € una semplice esemplificazione dell’analisi statistica di 
una popolazione organica. Si presuppone nel lettore una certa conoscenza 
_ della terminologia e dei metodi statistici. Lo scopo della presente nota é 
_ esclusivamente pratico, ed é speranza dell’autore che i paleontologi, e so- 
prattutto i micropaleontologi che pit spesso possono disporre di abbondanza 
| di materiale, vengano attratti dalla semplicita del procedimento matema- 
tico e indotti a farne pit frequente uso. 

In una precedente nota (1) venivano introdotti i concetti di media 
totale, scarto quadratico medio totale e variabilita totale, cioé la media, scarto 
. quadratico medio e variabilita riferiti all’insieme degli individui di una 

data specie in una fauna, includente tutti gli stadi di accrescimento che 
possano presentarsi. I] coefficiente di variabilita totale veniva proposto 
per una semplice e pronta definizione statistica dell’associazione ecotipica 
della specie in questione. 

I caratteri di tali associazioni possono venire ulteriormente definiti 
per mezzo di altri dati statistici, quali i coefficienti di correlazione, le e- 
quazioni di regressione e l’asimmetria e curtosi delle curve di distribuzione. 

L’associazione qui considerata é formata da foraminiferi appartenenti 
alla varieta Eponides wmbonata stellata (Silvestri) e provenienti dalle marne 
variicolori oligoceniche di Castagno (Firenze). 


’ Tre caratteri dimensionali vengono considerati: 


1) Diametro massimo (D.M. = X) 
2) Diametro minimo (D.m. = Y) 
3) Spessore (Sp. = Z). 


Quarantuno esemplari erano disponibili. I dati dimensionali sono 
stati ordinati nelle tabelle I e II, raggruppando gli esemplari in classi di 
2Dv. (2). Nella tabella I, D.M. é riportato in relazione a D.m., mentre 
nella tabella II é riportato in relazione a Sp. Le file contraddistinte da 
fe» f, ed f, mostrano la frequenza totale in ogni classe secondo X, Y e Z. 
Un punto iniziale artificiale, O, é quindi stabilito presso il centro, sotto 


‘ . . . 
(1) Emmaant C. - Introduction to a method for determining the physical characters of fossil environments. « Journal 


1. 2 . 485-91, Tulsa 1950. . 1 ys F 
of Paleontology », vol. 24, pp. 485-91 95 Questa nuova unita per misure di foraminiferi fu introdotta dall’au- 


2) Il Decamicron (Dy) é uguale a o.or mm, Qu 1 é 
tore ite nee annuale della SEPM in Chicago, aprile 1950. Vedi anche: Emiztant C., loc. cit., p. 486. 
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(o di fianco) alle file f,, f, ed f,, e i numeri —T, —2, —3 ecc. € I, 2, 3 ects 
vengono scritti da ambo le parti a cominciare da O. Le file formate da_ 
questi numeri sono contraddistinte da d,, d, e d,, rappresentando di- | 
stanze da O su X, Ye Z. Le file f,d,, f,dy € fd, contengono i prodotti | 
delle f per le corrispondenti d. Le file /,d?, f,d;, e {,d; contengono i pro- 
‘dotti delle # e dei quadrati delle corrispondenti d. Le file 7,4}, f,dj e fat 
contengono i prodotti delle f e delle quarte potenze delle corrispondenti d. 
Infine la fila d,d, contiene i prodotti ottenuti moltiplicando d, per il nu- 
mero degli esemplari contenuti nella classe immediatamente sopra a d, e 
per la corrispondente d,. Se c’é pit di una classe di esemplari sopra a d,, 
al precedente prodotto vengono aggiunti i prodotti ottenuti moltiplicando 
le d, per il numero di esemplari contenuti in ognuna di queste classi e 
per le corrispondenti d,. Esempio: il primo numero (91) nella fila d,d, 
della tabella I é il risultato di (—7)1(—6) + (—7)1(—~7); il secondo nu- 
mero (72) é il risultato di (—6)2(—6), ecc. 

I numeri contenuti in ogni fila sono poi addizionati, fatta eccezione 
per le file d,, d, e d,. 

A questo. punto tutti i dati necessari sono stati assicurati e il calcolo” 
pud essere iniziato e sviluppato secondo il seguente schema. 


I — MEDIE. 
a) D.M. 
ate == 2. 
O, = 34 
=—= = — = 4 = 
Cl, N 7a 0.24 : Ce 0.06 ey, 0.003 _ 
Cp Sty Ci OAS 
X = 0, +¢,= 34.48 
p or 9.30 
oS =) ated 8K 
he Nie ORO © 
b) D.m 
Tete 
O —=a50 
Setiae EI 
Ce Wiad ave —= 10927 Ch, == 0.07 ct, = 0.005 


N PAT sf 
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Cy = ly Cry = 0.54 
Y = 0, --¢,= 30.54 
o 2 
oy = Wis = - La 


tae 
Oe 22 
ip ycs Wiel NY hag 
N 41 
Ce te 0-20 
Ta = O, +c, = 22.20 
om 4.38 
a —— = —— = 0.68 
os \/N 6.40 


II — SCARTO QUADRATICO MEDIO. 


a) D.M. 


oF / = (fd) 


2 


Cr, = 0.01 


41 


Oo, = 1 N 
OF 9.30 
oe = —_- = = 1.03 
Baie \/aoniys |. 9205 
af y N y 4I 
Oy 7-92 
Oe ——, —<—— ss 0.88 
Sy \l/2N 9-05 
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cf, ==10.0001 


— Ci, =2 |/72° — 0.06 = 9.30 


— 0.07 = 7.92 
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C). Sp: 
Piety ai eee: 
oe Zz. N I 
ges 0, 4.64 am 
oz \/2N 9.05 
III — VARIABILITA. 
a) D.M. 
TRICO CS 30 
7 Wha ee eae 
% Vy ee Spo ie 
fe /2N Gonna. 
b) Dim. 
v= LOOKGy). 702 e 
Y 30.54 
soe Ry he 
= = = 
er oN 9.05 
c) Sp. 
__ 100 6; — 404 
eee ey ee ay 
eee VV, __ 20+90 
"tal igent 2. a ones 
IV — CORRELAZIONE. 
a) D.M. e D.m. 
x (4,4,) amass 
N & Iy 


26.97 


: 2.98 


Q3T 
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t., == ey VN=2 = ey se ===) 30,81 
w lx — Vy \/ 0.024 , 


Ps 0.008 


db) D.M. e Sp. 
Dee et ae 
——_—_— — — — 0.02 
N Iz Iz 9 
T2— = abs = 0.915 
ora Oo, 4.16. 2.32 
by t, 
e a ae V/ 0.163 ee. 
P00! 
V - EQUAZIONI DI REGRESSIONE. 
a) Yo-su xX 
= x (d,d,) = OOS ss, 
= — — X) = 30. — (X — 34.48) = 
Dae fae Se (f,d2) (4 =X) soos ae (X — 34.48) 
Mie 0:04. 1,00 
aek SULY 
2s GUN Tate I OR = 
ate, SN ae — Y) = 34. — 30.54) = 
Sa | ) = 34.4 ierree ) 
yy . 
=1.04 Y +2.85 
PoeZ su x 62 
: = x (d,d,) Xn =x) = OO a aes (X — 34.48) == 
Tera 710 
=0.51 X + 4.62 
b,) Xx su Z 
ENED = 302 
Pe gieoer on cl —- = 48 sana Yi, 2.20) = 
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VI — ERRORI DEI COEFFICIENTI DELLE EQUAZIONI DI REGRESSIONE. 


ee et \/ Weg 2 peas 
a,) el eas zs ai ome as RE Tee == 0.072 


| Gy Ve: — Try 9.30 / 0-024 | 
as) Opie: pe = S | ee 
N 


Oy ame 7-92 39 
—%, 6 ; 
b.) apis (oe je _ 4.64 iA eae are 
| oe om N—2 9.30 39 
Ox I — re 9.306 0.163 
b, oO == je — eee, eee X 
is He N—2 4.64 39 Bre 


VII — MEDIANE. 


a) D.M. 
N x* =>0 
F bot 20. ——) if 
Md, = L1,+41, } ; = 33 +2 um BEETS 
: Md, = 
= 34.88 
b) D.m 
N ar ee 
rie 
y= 20.5° — 
Md, = L, +1, / ¥ —— ok +2 pee eae 
a4 5 
= 31.00 
c) Sp. 
N 4350 
a ee 
igre: Sele RM ee Voy reels. 
7 ie Tae 
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| VIII — ASIMMETRIA. 


a) D.M. 
Xe Ma 48 — 34.88 
ae) 54-4 34 esa eys 
eS 9.30 
b) Dm 
yee 3(Y — Md,) eS (30.54 — 31.60) ee Perens 
¥ Gy 7 Oe 
e) SP. 
iit 3(Z — Mad,) ab sy (22.20 — 22.08) IE 
é om 4.64 
bee — CURTOSI. 
a) D.M. 
| = Ay tial eas 
Te 
| N Bae ES = 
| a os of ey 7482 
| 
| = — 2.914 
b) D.m 
= (f,4y) i= 4 20-145 — 0.005 
yy 
N et oi i 
Cu, = of ? 3034 
c) Sp. 
= (fai) mole. 3070 — 0.0001 
Cha x Fawn 463.54 
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La spiegazione dei simboli usati ¢ data qui sotto: 


1 intervallo di classe 

f frequenza 

O punto centrale della classe artificialmente stabilita come origine 

Ce scarto semplice medio da O 

C= 06; intervallo di classe x scarto medio semplice da O 

be Y, Z medie 

Cy,‘ yz errori delle medie 

oO scarto quadratico medio 

On errore dello scarto quadratico medio 

V coefficiente di variabilita 

Cy errore del coefficiente di variabilita 

Lng coefficiente di correlazione fra X e Y 

fo coefficiente di correlazione fra X e Z 

t indice di significato 

jee livello di significato 

0, errore del coefficiente delle equazioni di regressione 

Md mediana 

jk Shen aes: : ; / N 
limite inferiore della classe contenente l’osservazione centrale a 

per N = numero pari; : per N = numero dispari) 

lan : frequenza degli esemplari nella classe contenente l’osservazione centrale 

AS asimmetria 

Cu curtosi. 


~ 


Questi simboli sono distinti dagli indici x, y e z a seconda che siano 
riféritia Xx 5 Y-onZ 

I dati ottenuti sono riassunti nella tabella IIT. 

Se si considera un solo stadio di accrescimento, i dati statistici otte- 
nuti vanno intesi nella maniera solita. Se invece, come nel presente caso, 
tutti gli stadi di accrescimento presenti nel gruppo vengono considerati— 
insieme, i dati statistici ottenuti vanno intesi nella maniera totale come 
spiegato precedentemente. 

L’elaborazione di questi dati statistici ha richiesto circa sei ore, in- 
cludendovi la misura degli esemplari. Un’approssimazione alla seconda ci- 
fra decimale é generalmente sufficiente, benché l’asimmetria e la curtosi 
siano state calcolate alla terza cifra decimale. Per il calcolo sono stati 
usati logaritmi a quattro decimali. 

Se lanalisi statistica viene limitata alla ricerca della variabilita, il 
lavoro viene considerevolmente ridotto. L’elaborazione di d,d, (nonché di 


t 
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(d,d,) e delle fd* viene eliminata, il calcolo viene ridotto ai paragrafi I, II 
e III e i dati possono pit semplicemente venire ordinati come si vede 
nella tabella IV. 


Un’analisi statistica, tuttavia, dovrebbe essere generalmente estesa 


a includere la correlazione e le equazioni di regressione. L’asimmetria e 
la curtosi possono essere omesse senza troppo danno. In questo caso si 
devono elaborare diagrammi come nelle tabelle I e II, omettendo le file 
fd*. U1 calcolo viene cosi a comprendere i paragrafi I-VI, richiedendo circa 


quattro ore nel presente esempio. 
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Summary. A complete illustration of the use of statistical methods of 


analysis on an organic population is presented. The statistical analysis 
permits the exact definition of ecotypes and therefore offers a sound ba- 
sis for ecological and paleoecological investigations. The Author is hopeful 
that students, attracted by the fundamental simplicity of the mathema- 
tics, will be induced to use more frequently statistical analysis in their 
researches. 
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TABELLA 1s = (DATIOSTATISTICl PER Gee 


2592 


25—|27—|29—|3I— 


EON RS a as 


16 9 8 3 


256 | 81 | 32 3 


TaABELLA II. 


- DATI 


32 |405 


STATISTIC MBRERSXS EZ 


25— 27—|29—|31— 


37—|89= 42 


43 
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| TaBetta III. - RISULTATI FINALI 
| 


Unita statistica Valore Unita statistica Valore 
1, 2 (ae 0.915 
4, 2 Pe < 0.001 
1, 2 Y su X Y¥o=10:904.4— 15.90 
/ 41 EXGeStine 4 X = 1.04Y + 2.85 
im 4b Sol AK Z =0.51X + 4.62 
fy re AO Gi % X = 1.65Z — 2.04 
| ty ae coe ©.02 
| 3448 F745 i 0.02 
We 30.54 = 1.24 : a 
Z 22.20 + 0.68 Pax ae 
o, 9.30 + 1.03 bre 0.13 
S, 7.92 + 0.88 As — 0.129 
So. AnOA SOLS T As, ——O-40% 
V,, 26.97 = 2.98 As, 0.078 
& PASSO) B= Peiehy/ Kk, — 2.914 
ee 20.90 = 2.31 kK, — 2.875 
ion 0.988 1G — 2.838 
| P., < 0.001 
TABELLA IV. - DATI STATISTICI PER X 
| xX ha dz fadx fad*x 
TQ— 2 —7 —I4 98 
21— 2 —6 —I2 72 
C3 ae 5 ma) 25 125 
25— I —4 4 16 
if I —3 —3 4) 
20— 2 —I3 4: 8 
31— 3 —I —3 . 3 
Beha 5 Oo Oo 10) 
35> 4 I 4 A 
Ue 2 2 4 . 
39 5 3 2 a> 
4I— 3 A 12 48 
43 7 Y ae i 
45— 4 6 24 144 
47— I i 7 49 
49— rp 8 7. a 
5I— I 9 9 I 
41 10 710 


Idem per Ye Z 
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SUL QUATERNARIO MARINO NEI PRESSI J] 
DI MONTEPELATO (Parma) ' 


F. BARBIERI e G. RAFFI 


Nel marzo 1950 la ditta dell’Ing. Azzali, perforando a scopo i- | 
drico un pozzo in localita S. Agostino di Basilicagoiano, ci mando in e- | 
same alcuni campioni che brevemente qui descriveremo sia dal punto di’ 
vista litologico che faunistico. La stratigrafia innanzitutto dei terreni so-_ 
vrastanti ai livelli da cui sono stati presi i campioni é la seguente: 


da o a 2 m di prof. terreno vegetale e prodotto d’alterazione dei ter-. 
reni sottostanti 


dar ‘2caslr am ghiaia con argilla 

da Il aiI4m ghiaia / 

da 14 a 14,30 m conglomerato a grossi elementi 

da 14,30 a 17 m ghiaia 

dari7,a.17,20, ™m sabbia pil o meno cementata 

da 17,20 a 17,50 m adunamento di conchiglie con tutta probabilita | 
rimaneggiate 


da m 17,50 la stratigrafia procede nel modo seguente: 


argilla grigia sabbiosa micacea con piccoli ciottoli quarzosi e calcarei ar- | 
rotondati. [1 residuo del lavaggio: presenta numerosi gasteropodi e lamelli- , 
branchi di piccolissime dimensioni, frammenti di altri lamellibranchi- 
indeterminabili, frammenti di echini, gusci di crostacei e resti vegetali. La. 
microfauna é rappresentata dalle seguenti specie: | 


Elphidium crispum (L.) a (1) Tviloculina trigonula (Lam.) £ 
Quinqueloculina seminulum (L.) (Brady Ephidium advenum (Cush.) rT 
1884) f Elphidium semistriatum (d’Orb.) E 


A m 25 argilla grigio-scura arenacea micacea con piccoli ciottoli. 
I residuo del lavaggio presenta piccoli granuli calcarei e quarzosi con 


resti vegetali. La microfauna é costituita da diverse forme con pochissimi 
individui: 


Rotaha beccari (L.) f Elphidium advenum (Cush.) a 
Bolivina dilataia (Reuss) r Elphidium crispum (L.) r 
Discorbis globularis (d’Orb.) rt Elphidium semistriatum (d’Orb.) r 


(x) Le indicazioni a (abbondante) f (frequente) r (raro) sono relative alla microfauna presente e non al residuo 
del lavaggio. 
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onion gvanosum (Forn.) r Ivriloculina trigonula (Lamarck) if 
Nonion umbilicatulum (Montagu) r Uvigerina mediterranea (Hofker) i 
viloculina oblonga (Montagu) ie 


A m 30 argilla grigia sabbiosa poco micacea con ciottoli. Il residuo 
dato da gusci di crostacei (ostracodi), da frammenti di molluschi (soprat- 
tutto di lamellibranchi) e in prevalenza da granuli di quarzo. La micro- 
fauna € scarsa; molte specie con pochi individui: 


olivina dilatata (Reuss) 
‘bulimina elegans (d’Orb.) 
Bulimina marginata (d’Orb.) 
fibicides pseudoungerianus (Cush.) 
Lelphidium crisbum (L.) 
'Pullenia quinqueloba (Reuss) 
iSpheroidina bulloides (d’Orb.) 
L*viloculina oblonga (Montagu) 
|Toigerina mediterranea (Hofker) 
j;Anomalina balthica (Schroter) 
Angulogerina angulosa (Will.) 


Bigenerina nodosaria (d’Orb.) 
Cassidulina laevigata (d’Orb.) 
Cibicides aknerianus (d’Orb.) 
Cibicides dutemplei (d’Orb.) 
Cibicides lobatulus (Walk. et J.) 
Elphidium advenum (Cush.) 
Gyroidina soldaniu (d’Orb.) 
Rotahia beccariit (L.) 
Spivoplectammina wrighti (Silvestri) 
Valvulineria bradyana (Forn.) 


HOR ERE EFA EF A FR 
hos Sola sills $ing oiiuan Vilhag lu Teen (oleae la 


A m 35 argilla grigio-chiara leggermente sabbiosa. Il residuo del la- 


x 


vaggio é costituito da minutissimi granuli quarzosi, da qualche pagliuzza 
\di mica, da qualche ciottoletto, da frammenti di molluschi e altri frammenti 
|piritizzati e da una microfauna quasi completamente a Cassidulina lae- 
jvigata (nel residuo del lavaggio di un campione di 50 gr. sono stati trovati 
squasi 1500 individui). Le specie presenti pertanto sono le seguenti: 


Cornuspiva carinata (Costa) 
Discorbis globulavis (d’Orb.) 
Elphidium advenum (Cush.) 
Lenticulina gibba (d’Orb.) 

Nonion granosum (Forn.) 
Nonion umbilicatulum (Walk. et J.) 
Planorbulina meditervanea (d’Orb.) 
Pullenia quinqueloba (Reuss) 
Pyrgo elongata (d’Orb.) 

Pyrgo inornata (d’Orb.) 

Rotalia beccarw (L.) 

Sigmoilina schlumbergeri (Silvestri) 
Spiroloculina tenuiseptata (Brady) 
Textulavia concava (Karrer) 
Uvigerina meditervanea (Hofker) 


Cassidulina laevigata (d’Orb.) 
Angulogerina angulosa (Will.) 
Bolivina dilatata (Reuss) 
Bulimina marginata (d’Orb.) 
Cassidulina cyassa (d’Orb.) 
‘Cibicides flovidanus (Cush.) 
Cibicides lobatulus (Walk. et J.) 
'Gyroidina soldaniu (d’Orb.) 
Lagena orbignyana (Seguenza) 
‘Planulina aviminensis (d’Orb.) 
Quinqueloculina seminulum (d’Orb.) 
Anomalina balthica (Schroter) 
Bulimina elegans (d’Orb.) 
Cassidulina subglobosa (Brady) 
Cibicides boueanus (d’Orb.) 


A RR RE RR RR DD 
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A m 38 argilla grigio-chiara leggermente sabbiosa. Il residuo del la- 
vaggio é costituito da pochi granuli minerali, da pochi frammenti di gusci 
di molluschi, da molluschi (soprattutto lamellibranchi) di piccolissime di- 
mensioni, da qualche ciottoletto calcareo ed arenaceo e da una microfauna 
abbondantissima in cui si riscontra pero una diminuita frequenza di Cas- 
sidulina laevigata rispetto al campione precedente e aumentata frequenza 
di altre forme: 
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Bulimina marginata (d’Orb.) 
Cassidulina laevigata (d’Orb.) | 
Planulina avriminensis (d’Orb.) 
Spheroidina bulloides (d’Orb.) 
Spiroplectammina wrighti (Silvestri) 
Uvigerina mediterranea (Hofker) 
Angulogerina angulosa (Will.) 
Bolivina dilatata (Reuss) 

Bulimina elegans (d’Orb.) 
Cassidulina crassa (d’Orb.) 
Cibicides boueanus (d’Orb.) 
Cibicides floridanus (Cush.) 
Cibicides lobatulus (Walk. et J.) 
Cibicides ungerianus (d’Orb.) 
Eponides umbonatus (Reuss) 
Globigerina bulloides (d’Orb.) 
Globigerina inflata (d’Orb.) 
Gyroidina soldanii (d’Orb.) 

Nonion umbilicatulum (Walk. et J.) 
Pullenia quinqueloba (Reuss) 
Quinqueloculina seminulum (d’Orb.) 
Sigmotlina schlumbergeri (Silvestri) 


A m 41 argilla grigio-chiara un poco meno sabbiosa della precedente. } 


N 


Il residuo del lavaggio € costituito come nel precedente da pochi granuli 
minerali, da resti carboniosi, da frammenti di gusci di molluschi e da mol-_ 
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Orbulina universa (d’Orb.) 
Uvigerina favinosa (Hantken) 
Anomalina balthica (Schroter) 
Anomalina semipunciata (Bailey) 
Bulimina costata (d’Orb.) 


‘Cibicides repettoensis (Le Roy) 


Dentalina consobrina (d’Orb.) 
Dentalina soluta (Reuss) 
Discorbina globularis (d’Orb.) 
Cornuspiva carinata (Costa) 
Epistomina elegans (d’Orb.) 
Lagena marginata (Walk. et J.) 
Lagena ovbignyana (Seguenza) 
Nodogenerina sublimata (Brady) 
Pyrgo depressa (d’Orb.) 

Reussia spinulosa (Reuss) 
Robulus calcar (L.) 

Spiroloculina tenuiseptata (Brady) 
Spivoloculina limbata (d’Orb.) 
Spirvoloculina depressa (d’Orb.) 
Textularia concava (Karrer) 


BV Me oc Wa Yl (in Yl: Wan po eam fou ls es Ws ie: a Jitu Bites Ta La. El Js 
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luschi di piccole dimensioni (soprattutto gasteropodi). Nella microfauna | 
si registra una continuata diminuzione delle Cassidulinae e aumento delle | 
Globigerinae. Le specie presenti pertanto sono: 


Cibicides dutempler (d’Orb.) 
Cibicides flovidanus (Cush.) 
Globigerina bulloides (d’Orb.) 
Pullenia quinqueloba (Reuss) 
Spheroidina bulloides (d’Orb.) 
Spivoplectammina wrighti (Silvestri) 
Uvigerina mediterranea (Hofker) 
Bolwina dilatata (Reuss) 

Bulimina marginata (d’Orb.) 
Listerella communis (d’Orb.) 
Cassidulina crassa (d’Orb.) 
Cassidulina laevigata (d’Orb.) 
Cibicides boueanus (d’Orb.) 
Cibicides lobatulus (Walk. et J.) 
Cibicides vepettoensis (Le Roy) 
Eponides exiguus (Brady) 
Eponides umbonatus (Reuss) 
Gyvoidina soldanii (d’Orb.) 


Eh ER FR ER ER ER EH ER hhh DD © © DO OD O OD 


Nonion umbilicatulum (Walk. et J.) 
Orbulina universa (d’Orb.) 

Planulina ariminensis (d’Orb.) 
Quinqueloculina seminulum (L.) 
Sigmoilina schlumbergeri (Silvestri) 
Triloculina oblonga (Montagu) 
Uvigerina farinosa (Hantken) 
Uvigerina tenuistviata (Reuss) 
Angulogerina angulosa (Will) 
Anomalina balthica (Schroter) 
Anomalina semipunctata (Bailey) 
Bulimina elegans (d’Orb.) 

Bulimina ovata (d’Orb.) 

Dorothia gibba (d’Orb.) 

Elphidium crispum (L.) 

Robulus tota (Cush.) 

Rotalia beccarw (L.) 

Spivoloculina tenuiseptata (Brady) (rz) 


(x) Ringraziamo vivamente il Dott. R. Gandolfi della S. P. I. per l’aiuto prestatoci. 
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CONSIDERAZIONI SULLA FAUNA. 


| Facciamo presente che siamo in un territorio facente parte della cu- 
| pola sepolta sotto le alluvioni quaternarie che fu individuata dapprima con 
| prospezioni gravimetriche e confermata dai risultati delle sonde (soll. di 
Monticelli e Montepelato). 

{| Il campione a m 17 circa contiene poche forme e l’associazione dei 
| generi Triloculina, eres Cane ed Elphidium indica un sedimento 
| litorale. 

| Il campione a m 25 presenta le stesse forme del campione precedente 
| cui si accompagna con pochi individui qualche forma di mare aperto 
| (Nonion umbilicatulum); comunque il deposito é litorale. 

Il campione a m 30 presenta poco pit di una ventina di forme. Sono 
gia presenti in scarso numero forme attualmente viventi in mare freddi 
| (Cassidulinae), 0 in acque profonde nel Mediterraneo e negli oceani (Ano- 
| malina balthica) e frequenti le Buliminae, forme migrate da acque pro- 
| fonde verso l’alto. La migrazione é convalidata dalla frequenza di forme 
litorali (Elphidium, Rotalia). 

Il campione a m 35 registra un netto dominio delle forme fredde 
(Cassidulinae) e Vabbondanza di Bolivina dilatata, Cibicides lobatulus, 
Bulimina marginata, la presenza dell’ Anomalina balthica, delle Buliminae, 
in genere, delle Pyrgo e delle Lagenae. 

Negli altri campioni (a m 38 e a m 41) si osserva la graduale dimi- 
nuzione delle forme che caratterizzavano il campione precedente. 


CONCLUSIONI: 


E evidente dallo studio della fauna esaminata che la sonda ha attra- 
versato solamente sedimenti marini quaternari. Pit: precisamente potrem- 
mo distinguere un Quaternario marino superiore nei campioni a M17 ea . 
m 25 e un Quaternario marino inferiore negli altri campioni pit: profondi. 
La distinzione é basata naturalmente sulla netta diversita della fauna: 
litorale e senza forme fredde per i campioni superiori e nettamente fredda 
e con forme di mare profondo negli inferiori. 

Non riteniamo opportuno fare ulteriori precisazioni data la poca pro- 
fondita raggiunta dal pozzo tanto pit’ che le opinioni dei diversi Autori 
che si sono occupati dell’argomento non sono troppo concordanti. 
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de la Sicitle. Lion et Paris 1913. 

SELLI R. - La stvatigrafia di un pozzo profondo perforato presso Pontelagoscuro (Fer- 
vaya). «Giornale di Geologia », serie 23, vol. XVIII, pp. 53-72, Bologna 1946. 


MONTANARO GALLITELLI E. - Brevi note geologiche su un affioramento di Calabriano 
tvasgrvessivo nel Modenese. « Atti e mem. Acc. Sc. Lett. ed Arti di Modena », vol. 
78, Modena 1947. 


ANELLI M. e BELLuIGI A. - A proposito di una conferma ecc., «La Miniera Italia- 
na», n. 10, Roma 1928. 


ANELLI M.- L’acqua minerale di Montepelato nella pianuva Parmense. « La Miniera 
Italiana », n. 7, Roma, luglio 1925. 


Istituto di Geologia dell’ Universita di Parma. 


Summary: In the present note we have shown the presence of quater- 
nary sea sediments, with cold fauna, which are in a territory interested 
by a lifting interred under the quaternary alluvions (lifting of Montepelato 
and of Monticelli, Parma province). 


III. - Recensioni. 


a) PUBBLICAZIONI ITALIANE 


SEGRE A. G. - Notizie geologiche sull’isola di Zannone, arcipelago Pontino, prov. di 
Latina. C. N. R. Contributi di Scienze Geologiche, Suppl. Ricerca Scientifica, 
anno 20°, 78-83, 2 figg., Roma 1950. 


L’A. espone i risultati preliminari ottenuti dallo studio geologico dettagliato 
dell’isola di Zannone. Sono stati riconosciuti i seguenti termini della serie sedimenta- 
fia: Permiano (scisti lucenti), Trias (calcari dolomitici e dolomie attribuiti al Retico 
e in parte al Norico), Neocretaceo (scaglia a Globotruncane), Paleogene (scisti vari- 
colori trasgressivi sui terreni sottostanti), Neogene (arenarie marnose e arenarie 
grossolane in successione regolare sul presunto Paleogene). Gli ultimi tre termini di 
questa serie non erano stati finora individuati come tali. 

M. B. Citra 


ALBERTI A. - Segnalazione di Oligocene e di Cretaceo presso Tarquinia (Lazio). 
C. N. R. Contributi di Scienze Geologiche, Suppl. Ricerca Scientifica, anno 20°, 
62-63, Roma 1950. 


Viene segnalata la presenza di un affioramento oligocenico e di uno cretaceo nei 
pressi di Tarquinia; la loro attribuzione viene basata sulla presenza di microforami- 
niferi caratteristici. L’Oligocene € rappresentato litologicamente da marne rossastre 
e grigio-verdastre, il Cretaceo da marne grigiastre e calcari arenacei. Entrambi que- 
sti afforamenti erano stati precedentemente attribuiti all’Eocene. 

M. B. Cita 


ALBERTI A. - La serie dei terreni sedimentari della regione compresa tra i monti della 
Tolfa, i Sabatini ed i Cimini (Lazio). C. N. R. Contributi di Scienze Geologiche, 
Suppl: Ricerca Scientifica, anno 20°, 60-61, Roma 1950. 


In questa nota preliminare l’A. descrive brevemente i complessi litologici che 
caratterizzano la zona da lui studiata, e propone una diversa attribuzione cronolo- 


gica (Cretaceo ed Oligo-Miocene in luogo di Eocene). 
M. B. Cita 


SCARSELLA F. - Resoconto sommario delle osservazioni geologiche compiute nel me- 
dio bacino del Tevere fra Orvieto e Narni. C. N. FR. Contributi di Scienze Geo- 
logiche, Suppl. Ricerca Scientifica, anno 20°, 53-56, Roma 1950. 


L’A. descrive sommariamente la serie dei terreni a facies di flysch che si osserva 
nei dintorni di Baschi (medio bacino del Tevere). — elt te 

Essi sono costituiti da arenarie, scisti argillosi e calcari di eta terziaria e rap- 
presentano i livelli dall’Eocene superiore o medio al Miocene. La serie viene quindi 


messa in rapporto con quella umbro-marchigiana. 
M. B. Cita 


MicLiorini C. 1. - Sedimentazione delle brecciole calcaree e del macigno. Atii Soc. 

Tosc. Sc. Nat., Mem., 56, (A), 23 pp., Pisa 1949. 

In questa breve comunicazione l’A. analizza le caratteristiche delle brecciole 
calcaree (a macroforaminiferi rimaneggiati, con intercalazioni di argilloscisti) e del 
macigno della Toscana, caratteristiche non riferibili al meccanismo normale di sedi- 
mentazione diretta. L’A. formula quindi l’ipotesi che tali terreni risultino da un pro- 
cesso erosivo e di risedimentazione dovuto a correnti torbide sottomarine che avreb- 
bero svolto l’azione principale nel trasporto e nella deposizione dei sedimenti. I] feno- 
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meno si sarebbe verificato nell’Eocene, durante la stasi dell’orogenesi appenninica, 
lungo la scarpata della piattaforma continentale. ; : Nene t 
L’A. propone per i depositi suddetti la denominazione di rocce di « risedimenta- 


zione ». A. POLLINI 


Micuiorini C. I. - Dati a conferma della risedimentazione delle arenarie del macigno. 
Atti Soc. Tosc. Sc. Nat., Mem., 57, (A), 15 pp., Pisa 1950. 


A continuazione dei suoi studi sul meccanismo di sedimentazione del macigno, 
VA. conduce una pit dettagliata indagine del fenomeno, riferendosi ai caratteri 
salienti della formazione. In base ad essi viene confermata l’interpretazione prece- 
dentemente proposta dall’A.: la deposizione delle arenarie del macigno si spiegherebbe 
con la risedimentazione dovuta a correnti torbide sottomarine di elevata densita. 


\ 


A. POLLINI 


AccorRDI B. - Esame, geologico-paleontologico della campionatura di un pozzo tere- 
brato a Ca’ Cappello (Rovigo). Mem. Ist. Geol. Unive. Padova, 16, 17 pp., 1 
tav., Padova 1950. 


Viene riportata dall’A. la serie stratigrafica rilevata durante la perforazione di 
un pozzo artesiano in localita Ca’ Cappello, nel comune di Portoviro (Rovigo) e ven- 
gono elencati i foraminiferi (49) ed i molluschi (86) isolati e determinati. Nel pozzo, 
che si approfonda fino a 265 m, l’A. distingue una serie mista continentale-paludosa- 
lagunare (m o-86), una serie marina-lagunare (m 86-200), una serie continentale 
(m 200-241), una serie marina (m 241-265) depostasi durante il Milazziano II. 
Chiudono il lavoro conclusioni di carattere geologico e climatico ed una tavola illu- 


strante i molluschi piu tipici. aCe ROSSI RON GHEE 


AccorpI B. - Esame geologico-paieontologico della campionatura di un pozzo tere- 
brato a Cartura (Padova). Mem. Ist. Geol. Univ. Padova, 16, 21 pp.; I tav., 
Padova 1950. 


Viene studiata la campionatura di un pozzo artesiano, profondo m 344, perfo- | 
rato a Cartura in provincia di Padova. I campioni vengono esaminati sia dal punto 
di vista petrografico sia da quello paleontologico e raggruppati in diverse serie: 
attraverso di esse € possibile seguire le vicende geologiche del Neozico della zona. 
In particolare la serie marina (m 252-281) viene attribuita, in base ai caratteri della ~ 
microfauna, al Milazziano II. 

Il lavoro é completato da una tabella con la distribuzione e la frequenza dei 
foraminiferi (70 specie), da una tabella con la distribuzione dei molluschi marini (70 
specie), da un profilo stratigrafico del pozzo e da una tavola illustrativa. 


M. A. RUSCELLI - 


b) PUBBLICAZIONI DI PALEONTOLOGIA GENERALE 


EMILIANI C. - Introduction to a method for determining the physical characters of 
fossil environments. Journal of Paleontology, 24, 4, 485-491, 2 figg., Tulsa 1950. 


_ L’A. definisce i concetti di « total mean » (media totale), « total standard devia- 
tion » (scarto quadratico medio totale) e « total variability » (variabilita totale). Il 
metodo per determinare le caratteristiche fisiche (p. es. temperatura, salinita €CC.) 
di un deposito fossile ¢ basato sulla variabilita totale presentata dalla thanatocenosi 
fossile, ossia associazione di individui morti, in rapporto a quella di thanatocenosi 
attuali. Vengono illustrati esempi basati su piccoli Foraminiferi, ma l’A. ritiene che 
la teoria sia applicabile ad altri organismi sia animali sia vegetali. 

__ Per le misure statistiche applicate ai Foraminiferi l’A. propone una nuova en- 
tita di misura: il decamicron, Du. = 0,or mm. 


M. B. Cita 


IV. - Nofizie e varieta. 


RINVENIMENTO DI BELEMNITI NELLA ZONA DI COURMAYEUR 
(AOSTA). 


Si segnala che la dott. M. B. Cita nel corso di un rilevamento geologico della 
Val Ferret ha rinvenuto un rostro di Belemnite nel Vallone di Rochefort sopra La 
Palud (Courmayeur) in calcari satinati piritiferi color grigio-piombo (Mesozoico a 
facies elvetica) a 30 m dal contatto col Cristallino del Monte Bianco. Nella stessa 
formazione erano state trovate Belemniti da Franchi al principio del secolo, 
in Val Veni e sotto il Pavillon del Mont Fréty. Sarebbe questo il primo reperto del 
genere in Val Ferret. a 
Altra Belemnite é stata rinvenuta dal sig. Marco Ferrante laureando in 
Scienze Geologiche presso l’Universita di Milano, in un banco di brecce compreso 
nella formazione dei calcescisti al Col de la Seigne.. La localita era gia stata segna- 
lata come fossilifera da Franchi. 
A. D. 


PROBLEMI RELATIVI AGLI AMMONITI GIURASSICI. 


' A un secolo di distanza dal primo fondamentale studio di Quenstedt su- 
gli ammoniti giurassici € opportuno passare in rassegna l’opera dei classici e fare il 
punto sullo studio delle nostre conoscenze (I). 

Gli studi, dapprima limitati all’Europa, si sono poi allargati agli altri conti- 
nenti in modo che adesso é proprio |’Europa ad essere arretrata. 

Oggi dovrebbe essere possibile assegnare un ammonite giurassico, in qualsiasi 
paese del mondo, ad una delle 55 zone in cui si divide il sistema; ed é importante 
notare che ognuna di esse dovrebbe corrispondere, secondo i metodi di misura o- 
dierni, ad un mezzo milione d’anni: cid si accorda colla differenziazione delle forme 
fossili e ne giustifica anche la suddivisione in hemerae. 

Questa differenziazione degli ammoniti ha avuto ed ha tuttora grande peso 
negli studi sull’evoluzione. Hyatt aveva creduto di classificare gli ammoniti in 
base al principio che la vita dell’individuo ripete in miniatura la storia della razza, 
ma gia Pavlov e poi Schindewolf hanno trovato nei giovani ammoniti 
caratteri « precursori » che si manifestano negli adulti soltanto nelle zone successive. 
Si é fatta strada invece la teoria della evoluzione iterativa di Salfeld secondo 
la quale gli innumerevoli rami di ammoniti sono tutti diramazioni laterali, dal tronco 
principale dei Lytoceratidae. Questi ed i Phylloceratidae, essendo forme oceaniche, 
rappresentano il gruppo conservativo, rimasto esente dai periodi di crisi sofferti 
dagli ammoniti di habitat epicontinentale. Le ripetute migrazioni di stirpi oceaniche 
leiostrache verso ambienti marini differenziati dettero luogo alla evoluzione inces- 
sante di nuovi ceppi trachiostrachi. ; 

Gli studi recenti appoggiano la teoria di Salfeld ma le prove raccolte non 
sono sufficienti ad assicurarne la validita generale. Le conseguenze di essa portano 
il caos nella classificazione: intere famiglie ne vengono polverizzate. Ad esempio 
Halploceratidae, Desmoceratidae, Hoplitidae non sono vere famiglie, bensi una serie 
di derivazioni laterali dai leiostrachi ed hanno un’aria di famiglia perché si trova- 
no ad analoghi stadi di transizione dal ceppo comune verso forme finali affatto dif- 
erenti tra loro. 

Il modo di vita e l’ecologia degli ammoniti é tuttora oggetto di speculazioni; 
spesso queste si fondano sull’unico animale affine vivente, il Nautilus, ma anche altre 


(xz) Dalla nota di: ARKELL W. J., Jurassic ammonites in 1949. « Science Progress », n. 147, pp. 401-417, 4 fig., Lon- 
don, july 1949. 
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vie paleontologiche vengono seguite sulle conchiglie fossili, quali lo studio meccanico- 
idraulico, quello morfometrico, quello statistico ecc. Purtroppo, secondo me, le con- 
clusioni che si traggono in quegli studi sono tuttora fondate soltanto su ricerche iso- 
late; occorre attendere che molta osservazione e molti calcoli arricchiscano la casi- 
stica; allora si potranno ricavare utili deduzioni non soltanto sulla vita degli am- 
moniti ma anche sul loro ambiente e sulla paleogeografia. tag 

La dettagliata suddivisione delle serie stratigrafiche in zone ammonitiche ha 
permesso di comparare sedimenti contemporanei di paesi assai lontani e ne e€ risul- 
tato il confronto tra sedimenti epicontinentali e sedimenti di geosinclinale: e apparso 
che questi hanno molti tratti comuni con i primi ma se ne distinguono essenzial- 
mente per una maggiore mobilita. ; 

La distribuzione veramente mondiale dei generi di ammoniti si presta ad inve- 
stigare la geografia degli antichi mari e continenti. Infatti segnando sulla planisfera 
la distribuzione di generi appartenenti ad una singola zona si ottengono dei qua- 
dri che si accorderebbero coll’ipotesi di una maggior concentrazione dei continenti 
durante il periodo giurassico ossia colla teoria di Wegener. 

Cid che \rimane tuttora assai misterioso sono le cause che condussero due volte 
allo sterminio quasi completo degli ammoniti, nel Retico e nel Barremiano, ed in- 
fine alla loro scomparsa al finire del Senoniano; il tentativo di connettere questi fatti 
colle vicende dell’orogenesi appare, a parer mio, artificioso e contrastante coi fatti. 


OV 


NOMENCLATURA BIOLOGICA TERNARIA PLURINOMINALE (1). 


Non c’é dubbio che se si chiedesse ad un naturalista a quale ordine o classe ap- 
partiene Hylonympha macrocerca o addirittura se é un animale od una pianta, ben 
pochi saprebbero rispondere subito e gli altri richiederebbero un mese di tempo per 
poterlo fare. La semplicita della nomenciatura linneana si ottiene solo a patto di 
limitare al solo specialista la intelligibilita dei nomi biologici. Si puo paragonare 
questo stato di cose a quello che sarebbe la chimica qualora ogni sostanza venisse 
indicata con dei nomi di fantasia e non esistessero le formule chimiche: la inestrica- 
bile confusione ed il potente ostacolo al progresso che in tal caso avrebbero impa- 
stoiato lo sviluppo della chimica sussistono tali e quali nelle scienze biologiche e vi 
costituiscono un fardello non meno pesante. 

Per rimediare a tale stato delle cose viene proposto da A. Trischitta (1) 
un nuovo sistema di nomenclatura biologica il cui concetto fondamentale é€ quello 
di lasciare tal quale il nome della specie, aggiungere a quello del genere un prefisso 
che indichi la famiglia, premettere un nuovo nome composto anch’esso di sillabe 
che asia il regno, la classe e l’ordine. Cosi la specie soprannominata si scri- 
verebbe: 


Zochoaveapodides trachilihylonympha macrocerca Gould, 


dal quale nome, conoscendo i pochi prefissi come occorre conoscere i simboli chi- 
mici, si ricaverebbe immediatamente trattarsi di un animale (Zo—), cordato (cho—), 
uccello (ave—) dell’ordine apodides, famiglia Tvachilidae, genere hylonympha. 

Per raggiungere tale risultato basterebbe cambiare pochi nomi tra gli aggrup- 
pamenti superiori alla famiglia mentre tutti gli altri sarebbero rispettati e continue- 
rebbero a valere tutti i nomi concordati nel rispetto delle Regole internazionali. 

Apposite regole stabiliscono il modo d’indicare gli aggruppamenti intermedi, 
non essenziali per il nome ufficiale. Altre poche regolette stabiliscono il modo di fare 
le composizioni ed unificano le terminazioni dei nomi con suffissi caratteristici diversi 
per gli animali e per le piante. 

Come tutte le novita rivoluzionarie anche questa urtera contro la montagna di 
conformismo e di tradizione dietro la quale vive il mondo dei naturalisti, ma é da 
augurarsi invece ch’essa faccia pensare le menti pit’ autorevoli ed induca a sollevare 
il problema in qualche consesso internazionale. 


OF Ve 


(1) Triscuitta A., Per una nomenclatura bidlogica ternaria plurinominale. « Atti Accad. Feloritana Fericolanti » 
vol. XLVIII, 40 pp., Messina 1950. j 
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LE FACIES DEI SEDIMENTI NELLA STORIA GEOLOGICA. 


L’ importanza fondamentale che ha lo studio delle facies nel campo della strati- 
giafia ¢ a tutti nota, ma nei trattati di geologia non sempre é dedicata a questo argo- 
mento una adeguata trattazione. Pud essere quindi utile far conoscere ai nostri let- 
tori un’opera di grande interesse per lo studio ‘della stratigrafia, opera pubblicata 
dalla Geological Society of America, e dedicata appunto alle facies dei sedimenti 
nella storia geologica (1). 

L’opera é stata compilata da C. R. Longwell e contiene scritti di otto au- 
tori diversi; €, dunque, una di quelle opere compilate in collaborazione sopra un 
determinato argomento che si usano chiamare symposium e che contengono insieme 
con un certo numero di relazioni anche il resoconto delle discussioni. I1 volume cor- 
rispondente alla Memoria 39 della Geological Society of America comprende un 
capitolo di R.C. Moore sul significato di facies, un altro di E. D. Mc Kee sulle 
variazioni di facies dell’altipiano del Colorado, un terzo capitolo diS. W. Muller 
sulle facies sedimentarie e le strutture geologiche nel Basin e Range province. Gli 
altri tre capitoli sono dedicati alle facies sedimentarie e al diastrofismo associato 
nella Creta superiore dell’Utah centrale ed orientale diE.M. Spicker, alle faune, 
facies e formazioni di H. E. Wood e finalmente, come conclusione, all’analisi inte- 
grata delle facies. Il primo e l’ultimo capitolo hanno carattere e portata generale e 
meritano di essere letti attentamente da tutti coloro che si dedicano alla stratigrafia: 
gli altri contengono una chiara esempificazione dei problemi relativi alle facies ap- 
plicati a territori del Nord America. 

ING 1D). 


UNA NUOVA EDIZIONE DELLA GEOLOGIA DEL KAYSER. 


A cura del prof. R. Brinkmann é apparso quest’anno il I volume di una 
nuova (VII) edizione dell’Abriss der Geologie di E. Kayser (1). Il volume é de- 
dicato alla geologia generale e come tale nteressa meno direttamente il campo della 
paleontologia e della stratigrafia di quanto non sia per il II volume dedicato alla 
Geologia storica ed apparso nella sua VI edizione nel 1948. 

Possiamo, tuttavia, rilevare qui che delle due parti in cui € diviso questo I vo- 
lume, la prima si occupa della dinamica esogena che sovraintende a tutti i principali 
processi di sedimentazione ai quali lo studio della stratigrafia deve molti dei suoi 
lumi. Bastera ricordare a tal proposito i-capitoli dedicati agli ambienti climatici, alla 
sedimentazione marina, alle regioni marine, alla diagenesi ed alla distribuzione delle 
rocce sedimentarie, argomenti questi di grande interesse per la stratigrafia, capitoli 
largamente illustrati che possono fornire un ottimo orientamento a chi si vuole av- 


iare a studi del genere. 
ae PX, IDE 


+ Enrico Fossa Mancini. Il 12 marzo 1950 ha trovato la morte in Argentina, ove 
viveva da oltre un ventennio, il Prof. Enrico Fossa Mancini in conse- 
guenza di un incidente automobilistico. : 

Era nato a Jesi (Ancona) nel 1884.e dopo avere seguito le scuole medie parte 
in quella citta, parte a Spoleto, frequento l’Universita di Perugia ottenendo nel 1907 
la laurea in Giurisprudenza. Bricks ; ote 

Ma ben presto si manifesto in Lui la passione per gli studi naturalistici e parti- 
colarmente per la Geologia, passione che lo condusse nel 1909 ad iscriversi all Uni- 
versita di Pisa, ove ebbe nel 1913 la laurea in Scienze Naturali. _ 

Prese parte, come ufficiale combattente, alla prima guerra mondiale ed anche in 
quelle singolari condizioni effettud indagini geologiche di cui ebbe a dare notizia nel 
1919 in una sua pubblicazione dedicata alle sorgenti di Brestie e Marmorie (Friuli 


Orientale). 


(1) Sedimentary facies in geologic history. (Conference at Meeting of the Geological Society of America held in 


New York, November 11, 1948), June 1949. ; ; - ; 
(1) EMANUEL Rivean's, Abriss der Geologie di R. Brinkmann. I Bd. Allgemeine Geologie. E. Enke, Stuttgart 1950. 


Prezzo in brochure DM. 23, legato 25,80. 
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Terminata la guerra, poco dopo entro in servizio presso il R. Ufficio Geologico 
dedicandosi a ricerche sul terreno particolarmente nel Modenese e nel Varesotto; 
ma occupandosi nel contempo anche di ricerche di Paleontologia, con le quali aveva 
debuttato negli anni immediatamente successivi alla laurea. 

Particolarmente versato nei problemi petroliferi della zona emiliana, venne 
inviato nel 1926 dal Governo italiano nel Venezuela per una missione petrolifera. 
Successivamente fu chiamato dal Governo Argentino a ‘dirigere le ricerche petroli- 
fere nella zona del Golfo di S. Gioy e poi alla direzione centrale dei giacimenti petro- 
liferi demaniali argentini. Copri tale ufficio sino al 1940 anno in cui passo all’insegna- 
mento universitario nell’Istituto superiore del Museo di La Plata e nell’Universita 
di Buenos. Aires. 

Ebbe la laurea ad honorem in latino nell’Istituto Superiore di La Plata e fu 
Preside della facolta di Mineralogia e Petrografia nel medesimo Istituto. 

Della molteplice attivita scientifica del Fossa Mancini mi limiterd a 
ricordare qui soltanto i suoi principali studi paleontologici. 

I suoi primi studi risalgono al periodo immediatamente anteriore alla prima 
guerra mondiale e sono dedicati a ricerche sul Pliocene della collina di Rosone (An- 
cona) e alla stratigrafia giuraliassica della Montagna della Rossa. Quest’ultimo stu- 
dio richiese la determinazione di numerose ammoniti che indussero poi l’autore ad 
occuparsi, anche successivamente, di tale gruppo di fossili sui quali ebbe a scrivere 
alcune note d’indole generale sugli Hammatoceras e altri generi ed una di carat- 
tere critico relativa alle ammoniti dell’Alta Brianza descritte da Rassmuss. 
Un altro gruppo di fossili che richiamo l’attenzione di Fossa Mancini é rap- 
presentato dagli Echinidi di cui ebbe ad illustrare un nuovo genere (A nanchothuria) 
e ad esaminare i caratteri di altri (Scagliaster e Lampadaster). Anche un particolare 
gruppo di pesci forni argomento di studio al Fossa Mancini e precisamente 
i Ptychodus, mentre pit tardi, e cioé nel 1928, illustrO una fauna a Foraminiferi cre- 
tacici ed una eocenica a Foraminiferi e Molluschi di una zona del Karakoram in Asia. 

Le successive pubblicazioni paleontologiche di Fossa Mancini si riferi- 
scono all’Argentina e datano dal 1938 in poi. In esse sono presi in considerazione 
molluschi, meduse ed anche insetti fossili. 

Come si vede da questa sommaria rassegna anche nel campo paleontologico 
Fossa Mancini svolse un’attivita multiforme passando dallo studio delle 
forme pill basse nella scala organica, come i foraminiferi, ai molluschi, agli echi- 
nodermi, agli insetti, at pesci dimostrando una grande versalita d’ingegno. 


ALD: 


V. - Affi della Societé Pateontologica Italiana. 


Il 25-4-1950 ha avuto luogo presso I’Istituto di Geologia dell’Universita una 
seduta di Consiglio della Societa. Ii Presidente, prof. Desio, propone di portare 
la quota annua d’associazione per i soci che non ricevono la Rivista Italiana di Pa- 
leontologia e Stratigrafia a L. 400 inviando pero ai soci suddetti un Notiziario trime- 
strale formato dalla rubrica bibliografica e dal notiziario della Rivista. 

Per glialtri soci, abbonati alla Rivista, rimane fissa la quota globale di L. 1500. 

La proposta viene accettata all’unanimita. 

Col n. 2 della Rivista verra iniziata la diffusione del Notiziario suddetto ai soci 
non abbonati della Societa. 

Il Prof. Desio, quale direttore della Rivista Italiana di Paleontologia in- 
forma il Consiglio di avere portato a L. 2500 l’abbonamento alla Rivista, mantenendo 
pero immutato l’abbonamento a L. 1300 per i soci individuali della Societa Paleon- 
tologica. 

Il Consiglio delibera successivamente di organizzare una escursione della Societa 
a Dossena per il giorno 18 maggio, con visita ad alcune localita fossilifere della zona. 

Il Consiglio finalmente incarica il Presidente di prendere contatti col Presidente 
della Societa Geologica Italiana affinché una delle giornate della Riunione Estiva di 
detta Societa od una successiva sia dedicata alla Paleontologia. La Societa Paleonto- 
logica Italiana promuoverebbe la partecipazione dei propri soci a tale giornata ed in 
questa occasione verrebbe tenuta anche una seduta scientifica della Soc.-Paleonto- 
logica con presentazione di lavori che poi sarebbero pubblicati nella Rivista Italiana 
di Paleontologia. 
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